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Als gevolg van de energietransitie in Nederland worden er op dit moment veel
grootschalige na-isolatie  en renovatieprojecten  uitgevoerd waarbij hele
huizenblokken, straten of zelfs wiken aangepakt worden. De gebouwen waar deze
werkzaamheden worden uitgevoerd, vormen vaak belangrike verblijffplaatsen voor
gebouwbewonende vleermuissoorten. Er ontbreekt echter een landelijk inzicht in de
maatregelen die bijdragen aan functioneel behoud van het netwerk van kraam- en
winterverblijven en die reeds in de praktijk zijin toegepast, de monitoringsgegevens die
daarbij ziin verzameld en de effectiviteit en kansrijkheid van deze maatregelen.

Compensatie van deze verblijffplaatsen geschiedt idealiter door de toepassing van
bewezen effectieve maatregelen, maar uit onderzoek (Schillemans et al., 2021) blijkt
dat maar weinig maatregelen aan de gehanteerde definitie voldoen of dat er te
weinig gegevens beschikbaar zijn om de maatregel aan de gehanteerde definitie te
staven. Toch blijkt uit ditzelfde onderzoek dat veel maatregelen wel potentie hebben.
In Nederland wordt dan ook veel geéxperimenteerd met maatregelen waar her en

der hoopvolle resultaten opduiken die aanknopingspunten geven om op voort te

borduren. Op dit moment likt dan ook de enige weg vooruit om al doende te
experimenteren met verschilende maatregelen en waar nodig deze maatregelen
kwalitatief te verbeteren.

In voorliggend rapport wordt middels een literatuuronderzoek en een survey
onderzoek gedaan naar welke maatregelen al in Nederland zijn toegepast, welke
maatregelen effectief zijn en welke kansen zich nu en in de toekomst waarschijnlijk
zullen voordoen. Dit heeft uiteindelik geleid tot een (niet-limitatieve) opsomming met
effectieve en (experimenteel) kansrijke maatregelen voor kraam- en winterverblijven
van gewone dwergvleermuis, gewone groofoorvleermuis, laatvliieger en
meervleermuis. Deze opsomming is verder uitgewerkt in een apart rapport: Advies
maatregelen voor kraam- en winferverbljven van vier gebouwbewonende
vleermuizen met kenmerk: FNCRP20240141.
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Als gevolg van de energiefransitie in Nederland worden er op dit moment veel
grootschalige na-isolatie en renovatieprojecten uitgevoerd waarbij hele
huizenblokken, straten of zelfs wiken aangepakt worden. De gebouwen waar deze
werkzaamheden worden uitgevoerd, vormen vaak belangrike verbliffplaatsen voor
gebouwbewonende vleermuissoorten. Daken, gevels en bijoehorende afwerkingen
(zoals boeiborden, gevelbetimmering, gootbekisting etc.) worden door de dieren
gebruikt om te rusten, voor de voortplanting en voor overwintering. Met uitvoering van
bovengenoemde werkzaamheden kunnen dieren worden gedood (vooral periodes
met grote aantallen individuen zijn kwetsbaar) doordat bijvoorbeeld spouwmuren
overdag worden gevuld met isolatiemateriaal, terwijl de vleermuizen daar op dat
moment verblijven. Buiten het doden en/of verwonden van de dieren verdwijnen ook
de fysieke ruimtes die als verblijfplaats fungeren.

Vleermuizen zijn echter beschermd onder de Omgevingswet. Alleen met een
vergunning of met een door het Rik goedgekeurde gedragscode is het mogelijk
verblijffplaatsen van vieermuizen aan te tasten, mits effecten op de staat van
instandhouding van de populatie daarbij zijn vitgesloten. Recentelijk is al gebleken dat
in ieder geval voor één van de gebouwbewonende vieermuissoorten sprake is van
een achteruitgang in de populatie (nl. meervleermuis), vermoedelijk als gevolg van de
werkzaamheden omtrent renovatie, isolatie en verduurzaming zoals de plaatsing van
zonnepanelen (Haarsma & Janssen, 2022; Haarsma, 2011). Mogelijk is dit ook voor een
soort als laatvlieger het geval.

Gebleken is dat bij bevoegde gezagen, initiatiefhemers van werkzaamheden en
ecologen onduidelijkheid bestaat over de wize hoe bij isolafie- en
renovatiewerkzaamheden moet worden omgegaan met kwetsbare soort-
functiecombinaties (SFC) die in dergeliike (bovengrondse) bebouwing regelmatig
aanwezig zijn: kraam- en winterverbljven van vier gebouwbewonende
vleermuissoorten (gewone dwergvleermuis, gewone grootoorvleermuis, laatvlieger,
meervieermuis).

Er ontbreekt een landelik inzicht in de maatregelen die bijdragen aan functioneel
behoud van het netwerk van kraam- en winterverblijven en die reeds in de praktijk zijn
toegepast, de monitoringsgegevens die daarbij zijn verzameld en de effectiviteit en
kansrijkheid van deze maatregelen.

Gelet op de snelheid waarmee woningen worden geisoleerd (voor 2030 zijn dat ca.
2.5 miljoen woningen, Volkshuisvesting Nederland, 2024a) brengt het uitblijven van
dergelijke mitigerende en compenserende maatregelen voor het functioneel
behouden van het netwerk van kraam- en winterverblijiven de staat van

instandhouding van gebouwbewonende vleermuissoorten in gevaar. Tegelijkertijd
brengt dit ook risico’s met zich mee voor het behalen van de doelen van het Nationaal
Isolatieprogramma. Het ontbreken van dergelijke maatregelen in combinatie met een
ongunstige staat van instandhouding van de vleermuispopulaties, bemoeilijkt de
afgifte van vergunningen die nodig zijn om de werkzaamheden te kunnen uitvoeren.
Inzicht in de maatregelen voor het behouden van het netwerk van kraam- en
winterverblijiven en de kansrijkheid of effectiviteit daarvan helpt gebouweigenaren en
initiatiefnemers van werkzaamheden dan ook de juiste bescherming te bieden voor
kraam- en winterverblijven van vieermuizen, terwijl ook de werkzaamheden doorgang
kunnen vinden.

Landeliik zijn er reeds initiatieven in gang gezet die moeten voorkomen dat er op grote
schaal gebouwbewonende vieermuissoorten gedood worden, zoals de Landelijke
Aanpak Natuurvriendelik Isoleren. Op de lange termijn werken gemeenten en
provincies toe naar een gebiedsgerichte aanpak middels een SMP

(SoortenManagementPlan). (Volkshuisvesting Nederland, 2024b)

Een belangriik onderdeel is dat er (al wel vooraf, al dan niet pro-actief)
gecompenseerd wordt voor het verloren gaan van belangrike type verblijfplaatsen
zoals bijvoorbeeld kraamverblijffplaatsen. Ook bij reguliere vergunningstrajecten onder
de Omgevingswet en nieuwbouwprojecten (bijvoorbeeld in het kader van
Natuurinclusief Bouwen) is er de noodzaak om voor dergelike kwetsbare
verbliffplaatsen maatregelen te nemen. Compensatie van deze verblijffplaatsen
geschiedt idealiter door de toepassing van bewezen effectieve maatregelen, maar
uit onderzoek (Schillemans et al., 2021) blijkt dat maar weinig maatregelen aan de
gehanteerde definitie voldoen of dat er te weinig gegevens beschikbaar ziin om de
maatregel aan de gehanteerde definitie te staven. Toch blijkt uit ditzelfde onderzoek
dat veel maatregelen wel potentie hebben. In Nederland wordt dan ook veel
geéxperimenteerd met maatregelen waar her en der hoopvolle resultaten opduiken
die aanknopingspunten geven om op voort te borduren. Op dit moment lijkt dan ook
de enige weg vooruit om al doende te experimenteren met verschillende
maatregelen en waar nodig deze maatregelen kwalitatief te verbeteren. In
voorliggend rapport wordt onderzoek gedaan naar welke maatregelen al zijn
toegepast en welke kansen zich voordoen. Dit document heeft uiteindelijk geleid tot
een adviesrapport met de fitel: Advies maatregelen voor kraam- en winterverblijven
vier gebouwbewonende vleermuizen.
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Leeswijzer functie combinaties (op basis van het literatuuronderzoek) en de survey besproken en
wordt bepaald wat per soort-functiecombinatie effectieve/kansrijke maatregelen zijn.
In hoofdstuk 4 worden een conclusie en aanbevelingen gegeven en hoofdstuk 5 bevat
een dankwoord. Hoofdstuk 6 bevat de lijst met gebruikte literatuur.

In hoofdstuk 1 wordt het doel en de visie van het project beschreven met het
viteindelijke product. Hoofdstuk 2 bespreekt de methodiek hoe dit product fot stand is
gekomen. In hoofdstuk 3 worden de ecologische eisen van de verschillende soort-

Faunus Nature Creations



1.1 De stad als leefgebied voor gebouwbewonende vleermuizen

Het stedelijk gebied is een volwaardig ecosysteem (Timmermans & de Zwarte, 2024;
Schilthuizen, 2023; Thomas, 2018). Een ecosysteem dat weliswaar door mensen is
gecreéerd, maar dat volop door dier- en plantensoorten wordf bewoond.

Gebouwbewonende vleermuizen zijn een uitstekend voorbeeld van soorten die hun
verblijffplaatsen onder andere vinden in de bebouwde omgeving (steden maar ook
dorpen). Veel gebouwbewonende vleermuizen zijn gebouwminnende soorten
geworden (wellicht kan bij sommige soorten al gesproken worden over
gebouwafhankelike soorten). Deze vleermuissoorten hebben in de loop der eeuwen
(of zelfs millennia) hun oorspronkelike leefgebied verruild of aangevuld met het
stedelijke ecosysteem. In de loop der tijd hebben deze soorten hun flexibiliteit getoond
door van oude bossen of rotsachtige gebieden zich aan te passen aan door mensen
gecreéerde bouwwerken. In eerste instantie waren dat vooral stallen, forten, kloosters
en kerken, maar later werden dat de woonhuizen van mensen.

Sinds de ontwikkeling van spouwmuren halverwege de 20e eeuw zijn de vleermuizen
in grote getale verhuisd naar spouwmuren (vaak in combinatie met daken) waar voor
een aantal vleermuizen vandaag de dag de belangrijkste verblijfplaatsen te vinden
zijn. Het zijn onder andere deze spouwmuren die tegenwoordig veelvuldig worden
aangepakt vanuit de verduurzaming waardoor verblijfplaatsen verloren gaan.

Net als ieder ander ecosysteem is de bebouwde omgeving aan verandering
onderhevig en is het aan de bewoners van het ecosysteem om met deze grillen om te
gaan. De bebouwde omgeving is echter een hoog dynamisch ecosysteem dat veel
vraagt van het aanpassingsvermogen van de daar levende soorten. Ook de
verduurzaming vraagt van gebouwbewonende vleermuizen weer aanpassingen.
Vleermuizen kunnen echter door mensen wel een handje geholpen worden om in een
veranderende stad zich te kunnen blijven aanpassen. Eén van deze manieren is het
faciliteren van de vleermuizen op het gebied van verblijfplaatsen. Om de stad ook in
de toekomst een geschikt (of zelfs een geschikter) ecosysteem voor vieermuizen te
laten zijn is het, om een breed scala aan microklimaten in verschilende
verbliffplaatsfuncties te bieden en ook vanwege kennislacunes op het gebied van de
effectiviteit van maatregelen, belangrik om de dieren zo breed mogelik te faciliteren
met een variatie van kwalitatief goede verblijffplaatsen.

Onzes inziens betekent dit dat er niet alleen gekeken dient te worden naar de voor de
hand liggende maatregelen die worden toegepast, maar juist naar een zo breed
mogelijke inzet van maatregelen. Voorliggend rapport doet onderzoek naar die brede
inzet van maatregelen.

1.2  Het product

Faunus Nature Creations heeft opdracht van RVO gekregen om een rapport op te
stellen met praktische maatregelen voor het behouden van oorspronkelijke, of bieden
van alternatieve kraam- en belangrike winterverblijven van gebouwbewonende
vleermuizen bij isolatie- en renovatiewerkzaamheden. Dit bestaat uit het inzichtelijk
maken van reeds ontwikkelde maatregelen die kansrijk of effectief zijn, weergeven van
bestaande (monitorings)gegevens over het functioneren van de maatregelen en
eventueel benodigde aanpassingen die voortkomen uit (monitorings)gegevens en
expert judgement. Hier zijn twee documenten voor opgesteld. Voorliggend document,
het onderzoeksrapport, dient als onderbouwing voor het adviesrapport en bestaat uit
een uiteenzetting van de ecologische eisen van de verschillende soort-functie
combinaties, de uitwerking en resultaten van het literatuuronderzoek en de survey. Het
tweede document, het adviesrapport, bevat de concrete uitwerking van de
effectieve en kansrike maatregelen en is vooral bedoeld voor partijen die niet direct
alle achtergrondinformatie nodig hebben.

1.3 Scope van het project

Dit project is afgebakend op de meest (kwetsbare) aangetfroffen soort-functie
combinaties in bovengrondse bebouwing:

¢  Gewone dwergvleermuis (kraam- en (massawinterverblijven)
e  Gewone grootoorvleermuis (kraamverblijven)

e Laatvlieger (kraam- en winterverblijven)

e Meervleermuis (kraamverblijven)

Winterverblijven van gewone grootoorvleermuis en meervleermuis bevinden zich
veelal (uitzonderingen daargelaten) op bijzondere (ondergrondse) plekken, zoals
kelders, bunkers, groeves, ondergrondse tunnels etc. Dit project is niet gericht op deze
bijzondere plekken. Overige, niet nader benoemde gebouwbewonende
vleermuissoorten, zoals bijvoorbeeld ruige dwergvleermuis, tweekleurige vieermuis en
baardvleermuis kunnen overigens wel van de genoemde maatregelen meeprofiteren.
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1.4 Klankbordgroep

Een concept van beide documenten en de opzet van het project is door een
klankbordgroep bestaande uit medewerkers van de Zoogdiervereniging, Provincie
Fryslé&n, Heijmans, Ecologisch adviesbureau Viridis en Bureau Stadsnatuur tijdens twee
klankbordoverleggen op 14 februari 2024 en 20 juni 2024 van feedback voorzien.

Na oplevering van beide concepten is ook nog input geleverd door het Ministerie van
LNV, de Taakgroep Natuurvriendelijk Isoleren van het IPO en door enkele gemeentes
(bijvoorbeeld Gemeente Steenwijkerland). Tijdens een exira overleg op 16 juli 2024 zijn
de adviezen met betrekking tot de maatvoering van de voorzieningen in het
adviedrapport besproken met enkele leden van de klankbordgroep.
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2.1 Literatuurstudie

Door middel van een literatuurstudie naar bestaande bronnen is in beeld gebracht
wat de ecologische eisen (in de breedste zin van het woord) zijn per soort-functie
combinatie. Ook is (zoveel mogelijk) in beeld te gebracht welke maatregelen er al
bestaan of zijn genomen en of hier al monitoringsresultaten van bekend zijn. De focus
lag hier met name op Nederlandse casussen maar indien relevant zijn er ook situaties
uit het buitenland meegenomen. Veel van deze buitenlandse informatie kan namelijk
toch een inkik geven in de veerkracht van soorten met betrekking tot verblijffplaatsen
en waar deze mogelijk (voor Nederland) nieuwe kansen kan opleveren. Voor het
literatuuronderzoek is gebruik gemaakt van gegevens van de voor de hand liggende
(soortenbescherming)organisaties als de Zoogdiervereniging, de Kennisdocumenten
van BlJ12 etc. Maar deze gegevens zijn tevens aangevuld met gegevens uit andere
wetenschappelike publicaties. De gevonden resultaten zijn zowel kwalitatief als
kwantitatief van aard. Om de kwadliteit van de informatie te waarborgen is zoveel
mogelijk gebruik gemackt van peer-reviewed publicaties. Omdat informatie met
betrekking tot het onderwerp echter soms zeer schaars aanwezig was, is ook gebruik
gemaakt van andere niet-peer-reviewed bronnen zoals anekdotische waarnemingen,
nieuwsbrieven, online presentaties en conclusies naar aanleiding van symposia en
meetings. Ook oude publicaties (meer dan 50 jaar geleden gepubliceerd) kunnen nu
nog zeer relevant zijn en zijn daarom, indien van tfoepassing, meegenomen. Tof slot zijn
de aangedragen bronnen, projecten en het expert judgement van de
klankbordgroep in voorliggend document verwerkt.

2.2 Survey

In Nederland zijn en worden, dankzij de Omgevingswet/Wet natuurbescherming (en
voorheen de Flora- en faunawet) veel maatregelen genomen met betrekking tot de
relevante soort-functie combinaties. De meeste ervaringen en resultaten zijn echter
niet (officieel) gepubliceerd of niet openbaar toegankelik. Anekdoftisch bewijs is niet
per definitie wetenschappelik bewijs, maar kan (zeker bij grotere aantallen
vergelikbare anekdotische waarnemingen) waardevolle inzichten en potenties
geven. Daarom is aanvullend op het literatuuronderzoek een survey gehouden. Hierbij
is een groot aantal partijien (met name ecologisch adviesbureaus) direct per mail
en/of felefoon benaderd met vragen als: Welke maatregelen hebben jullie
geprobeerd ter mitigatie van de relevante soort-functie combinaties (SFC) en wat zijn
de resultaten? Zijn er monitoringsgegevens beschikbaar? Omdat het onmogelik was
om alle ervaringen van alle partijen te verzamelen (er zijn immers meer dan 300
ecologisch adviesbureaus in Nederland) is aanvullend op 21 maart 2024 ook nog op

Linkedin een oproep geplaatst die veel is gedeeld (Faunus Nature Creations, 2024).
Om ook veel bevoegd gezagen (die veel monitoringsrapporten ontvangen) te
bereiken, is de vraag ook via het IPO uitgezet.

Bij de survey is de mogelijkheid gegeven om gegevens anoniem aan te leveren. Veel
projecten zijn namelik meerjarig en hebben regelmatig langdurige monitoring
waardoor men (begrijpelik) niet happig is om zonder totale context tussentijdse
informatie te delen. Ook liggen bepaalde projecten om verschillende andere redenen
gevoelig en kunnen daarom projectspecifieke gegevens niet openbaar worden
gemaakt. Bovendien kost het veel tijd om bij alle betrokken partijen toestemming te
krijgen om de informatie te delen en kon anonimisering van de gegevens zo de
drempel verlagen om snel informatie (ook van relatief nieuwe projecten of zelfs
projecten die nog plaats moeten vinden) te delen om zo toch een waardevolle
bijdrage te leveren. Bij projecten waar gegevens geheel verfrouwelik waren, is dit
genoteerd als ‘Bron: anoniem’. De gegevens uit de survey zijn zo volledig mogelijk
gepresenteerd voor zover informatie voorhanden was. Voor iedere casus kon dus niet
altijd een compleet overzicht van de detailgegevens verkregen worden.

De Zoogdiervereniging heeft in 2023 een vergelikbare online survey gehouden
(Zoogdiervereniging, ongepubliceerde gegevens). Deze gegevens zijn voor zover
mogelijk ook geanonimiseerd meegenomen. Casussen die zowel uit bovenstaande
survey als vit de survey van de Zoogdiervereniging zijn gekomen, worden maar

eenmaal benoemd.

De resultaten van de survey worden per SFC uiteengezet in tabellen.

2.3 Effectiviteit en kansrikheid maatregelen

In Nederland zijn er verschillende definities met betrekking tot bewezen effectiviteit.
Schilemans et al. (2021) spreken van een effectieve maatregel ‘als de verloren
gaande functionaliteit voor de desbetreffende soort wordt opgevangen, waarbij de
reproductie en overleving van individuen ook op langere termijn ten minste hetzelfde
is als in de originele situatie. Om te kunnen spreken van ‘bewezen’ is een vergelijking
nodig tussen de originele (in het geval van voor ruimtelijke ontwikkelingen) of
natuurlijke situatie, met de situatie na toepassing van maatregelen, gedurende
meerdere jaren.’

Hunink, Korsten & Henrard (2022) spreken van een bewezen effectieve maatregel ‘als
er sprake is van een specifieke maatregel die in meerdere vergelijkbare, maar
afzonderlijke gevallen, aantoonbaar effectief is gebleken om het ongewenste effect
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te voorkomen of om schade door een handeling aan de standplaats van een plant of
functionaliteit van een nest of verblijfplaats van een soort te voorkomen of ongedaan
te maken, in Nederland of aangrenzende regio’'s die overeenkomen met de
ecologische vereisten van de betrokken soort.’

De definitie van RVO van een effectieve maatregel, die voor dit project wordt
aangehouden, luidt: ‘een maatregel wordt als effectief beschouwd als deze
functioneert voor dezelfde soort, functie en aantallen als het oorspronkelijke verbilijf.
Effectiviteit moet worden bewezen met statistische onderbouwing op basis van een
voldoende groot aantal en gestandaardiseerd uvitgevoerde monitoringsstudies van in
individuele projecten genomen maatregelen (significantieniveau 5%).’ Dit laatste was
niet vast fe stellen bij de onfvangen casussen. Om een maatregel als effectief te
bestempelen, is daarom voor dit project vitgegaan dat een maatregel in meerdere
gevallen functioneert voor soort, functie en oorspronkelijke aantallen.

BELANGRIJK:

Het blijft altijd de vraag of een (bewezen) effectieve maatregel ook in andere situaties
altiid een effectieve maatregel (op de lange fermijn) zal zijn. ledere situatie vraagt om
een unieke inschatting van de mogelikheden en kansrijkheid van een maatregel. Voor
iedere situatie dient daarom ook de effectiviteit “beschreven” te worden.

Wanneer er alleen gericht zou worden op dit moment bewezen effectieve
maatregelen, dan zijn de mogelijkheden tot het realiseren van verblijfplaatsen erg klein
(vanwege het kleine aantal voorbeelden) en voor sommige SFC's zelfs niet mogelijk.
Dit betekent enerzijds problemen bij verduurzaming van woningen en de realisatfie van
nieuwe woningen. Maar anderzijds ontneemt dat ook de stimulans om te innoveren en
nieuwe mogelikheden voor mitigatie van verblijfplaatsen te ontwerpen, te ontwikkelen
en uit te voeren. Successen met nieuwe constructies, nieuwe materialen en nieuwe
locaties kunnen alleen behaald worden door nieuwe constructies, nieuwe materialen
en nieuwe locaties toe fe passen en te onderzoeken op succes (zie ook hieronder
‘experimenteel’).

Als niet (geheel) aan de definitie van ‘effectief’ voldaan kan worden, wordt
beoordeeld of een maatregel ‘kansrik’ is op basis van verschillende factoren. Een

voorziening kan kansrijk worden geacht als:

Er sprake is van gebruik door de relevante soort-functie combinatie (SFC), maar
de oorspronkeliike aantallen nog niet behaald of bekend zijn. De voorziening
moet dan wel van voldoende omvang zijn om voldoende ruimte te kunnen

bieden voor een gemiddeld aantal te verwachten dieren. Bijvoorbeeld bij een
alternatief massawinterverblijf genoeg ruimte voor tientallen individuen, en/of;

Een voorziening al wel in gebruik is door de soort, maar nog niet door de beoogde
functie en/of aantallen (dit is met name van foepassing bij een conservatieve
soort als laatvlieger). Belangrik is wel dat een voorziening dan ook op andere
punten (microklimaat, omvang) voldoet, en/of;

Een voorziening nog niet gebruikt wordt door de beoogde soort-functie
combinatie maar al wel microklimatologisch geschikt is met betrekking fot de
benodigde stabiliteit en variatie (en van voldoende omvang) (blijkt uit onderzoek
met dataloggers), en/of;

Een maatregel sterk overeenkomt met de eigenschappen van het oorspronkelijke
verbliff/het zoekbeeld van de relevante soort (past het bij reeds effectieve of in
gebruik genomen (‘natuurlijke’) verblijfplaatsen?);

Omdat het belangrijk is dat er ook ruimte is voor de ontwikkeling van nieuwe
voorzieningen door middel van experimenteren en er op basis van expert judgement
voorzieningen in de toekomst kansrijk worden geacht maar nu (nog) niet aan de
definitie van kansrijk voldoen, is er gekozen om voorzieningen, indien van toepassing,
het label ‘experimenteel’ te geven. Voorwaarde is wel dat een dergelijke voorziening
altijd wordt gemonitord op effectiviteit en microklimaat om zo altijd kennis te kunnen
vergaren en dat een experimentele maatregel aan de ecologische eisen van een

soort voldoet.

Per SFC is in tabellen aangegeven op basis waarvan beoordeeld is of een maatregel
effectief, kansrijk of experimenteel is.

2.4  Verbliffplaatsopperviak

Met verblijffplaatsopperviak wordt de voor vieermuizen beschikbare, interne ruimte in
een vleermuisvoorziening bedoeld. Voor het literatuuronderzoek zijn eveneens, voor
zover beschikbaar, binnenmaten gehanteerd. Per verblijfflaag/spleetvormige ruimte
wordf, ondanks dat vleermuizen aan beide wanden van een spleefvormige ruimte
kunnen hangen, met één wandzijde gerekend omdat er binnen dezelfde
spleetvormige ruimte een vergelikbaar microklimaat heerst. De gehanfeerde
afmetingen in de tabellen in hoofdstuk 3 betreffen adviesmaten gebaseerd op de
survey en het literatuuronderzoek, gecombineerd met expert judgement (oa. van de

klankbordgroep) en in het kader van praktische toepasbaarheid. Bij meerlaagse
voorzieningen is dit het totaalopperviak van verschillende lagen bij elkaar opgeteld.
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Hieronder worden per soort en functie de resultaten van het literatuuronderzoek en de
survey weergegeven. Subparagrafen 1 tot en met 3, met betrekking tot mitigatie,
afmetingen en het microklimaat van voorzieningen, zijn gebaseerd op het
literatuuronderzoek. Subparagraaf 4 presenteert per SFC de resultaten van de survey
in twee overzichtelijke tabellen, de eerste tabel beschrijft casussen waar gebruik van
voorzieningen (indien beschikbaar, door de betreffende soort-functie) is aangetoond,
de tweede tabel bevat voorzieningen die gerealiseerd zijn, maar waarvan dergelijke
gegevens (nog) niet bekend zijn. Subparagraaf 5 geeft de beoordeling van de
effectiviteit/kansrijkheid.

3.1  Gewone dwergvleermuis

Kraamverblijfplaatsen van gewone dwergvleermuis worden aangetroffen in
gevelbekleding, onder tinnen dakbedekking, achter houten panelen, in daken, in
spouwmuren, achter raamluiken, op zolders en zelfs holle betonblokken (Voortman &
Bakker, 2020; Simon et al., 2004). Gewone dwergvleermuis is vergeleken met andere
vleermuissoorten weinig kieskeurig wat betreft het kiezen van een verblijfplaats. De
soort likt geen voorkeur te hebben voor een bepaalde expositie en verblijffplaatstype
(gevelbekleding, spouwmuur, dak etc.)(Simon et al., 2004), maar is voornamelijk een
bewoner van spleetvormige ruimten in gebouwen (Korsten, 2012). Gewone
dwergvleermuis maakt ook snel gebruik van nieuwe gebouwen (of zelfs in aanbouw,
achter gevelbekleding, J. Prescher, pers. comm.) en kan worden gezien als een
pioniersoort (Simon et al., 2004). In het buitengebied van Apeldoorn is in 2016 een
nieuwbouwhuis gerealiseerd, dat al in 2017 in gebruik is genomen als
kraamverblijfplaats door deze soort. De voorgaande jaren was de kraamkolonie in het
naastgelegen huis aanwezig. In welk exact gedeelte van de nieuwbouw (luchtspouw,
overstek of dakbeschot) de vieermuizen overdag verblijven is onduidelijk maar de
luchtspouw is geisoleerd met harde PIR-platen met spinvliesfolie waarbij een
verblijffsruimte van circa 1,9 cenfimeter is overgebleven. (Wilbrink, 2023) Kraamkolonies
maken gebruik van een groot aantal invliegopeningen in een gebouw, in het
onderzoek van Voortman & Bakker (2020) tot wel 9-10 verschillende open stootvoegen.
Linfott & Matthews (2018) melden dat de kans op bezetting van een nieuwe
vleermuisvoorziening door een kraamkolonie sterk afhankelik is van het aantal
openingen, hoe meer openingen, hoe groter de kans op bezetting.

Gewone dwergvleermuis wisselt vaak tussen verblijfplaatsen.

3.1.1.1 Gebruikte voorzieningen

Gewone dwergvleermuis gebruikt ook voorzieningen die speciaal zijn ontworpen voor
vleermuizen als kraamverblijfplaats. Korsten (2012) meldt dat vooral grote
meervoudige kasten succesvol kunnen zijn. Dit type vieermuiskasten is gebaseerd op
platte kasten, maar zijn over het algemeen groter en kenmerken zich door meerdere
achter elkaar gelegen spleetvormige compartimenten. Deze lagen staan veelal in
verbinding met elkaar, zodat er verschillende microklimaten binnen de kast ontstaan
waar vleermuizen fussen kunnen bewegen. In sommige gevallen zijn lagen extra
geisoleerd of is een ventilatieopening aangebracht. Bij sommige modellen wordt bij
plaatsing aan de muur een exfra compartiment tussen muur en kast gecreéerd, wat
ook weer voor nog meer variatie van microklimaat zorgt. Afhankelijk van grootte en
design (kleur, materiaal) bieden kraamkasten meer warmtebuffering en
temperatuurgradiénten dan fraditionele, enkellaagse voorzieningen (Korsten, 2012).
Het basissjabloon van deze Korstenkast is de kraamkast van Bat Conservation
International (Tuttle & Hensley, 2003) uit de Verenigde Staten. In Nederland is dit model
voor het eerst succesvol toegepast in Tilburg. Deze kast werd in maart 2004 geplaaftst
in het kader van renovatie van een bedrijfsgebouw met een kraamkolonie gewone
dwergvleermuizen. De kast is aan het gebouw geplaaftst, dicht bij de invliegopening
van de kraamverblijffplaats. Al in het najaar van datzelfde jaar werden de eerste twee
gewone dwergvleermuizen in de kast aangetroffen. Het volgende jaar was de kast
bewoond door een kraamgroep van 84 dieren. In de jaren daarna schommelt het
aantal dieren tussen de 160 en de 320 (Korsten, 2006). Ook is gebruik van kraamkasten
op andere locaties bekend, zoals bijvoorbeeld in Zevenaar (G. Kolenbrander, pers.
comm.).

Ook kraamvoorzieningen op palen kunnen succesvol zijn. In 2020 is de eerste
kraamkolonie in een meerlaagse, dubbele kraamkast op palen gemeld in Beek-
Ubbergen, waar een kraamkolonie van ruim 100 dieren huist. De paalkast staat op
korte afstand van het gebouw waar de kraamgroep in 2016 in is aangetroffen. De
invliegopening van de kast is ruim 4 meter lager dan de invliegopeningen in de
dakranden van de gebouwen. De oriéntatie van de kast fen opzichte van de zon is
geliik met de twee ontdekte verbliffplaatsen in de gebouwen (zuidoost). (Hoefsloot &
Korsten, 2020) Ook andere vrijstaande objecten zoals bijvoorbeeld meerlaagse
paalkasten (‘rocket box’')(S. Jansen, pers. comm.; eigen waarneming in Friesland),
vleermuistorens (bron: anoniem; E. Korsten, pers. comm.) en elektriciteitshuisjes
(Zoogdiervereniging. ongepubliceerde gegevens) kunnen worden gebruikt als
kraamverblijf.
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Garland, Wells & Markham (2017) hebben in Engeland geprobeerd een kraamkolonie
te mitigeren door middel van een zogenaamde ‘‘bat wall’'. Zes joar na voltooiing
heeft de kraamkolonie zich nog niet opnieuw gevestigd, al maken wel kleine aantallen
dieren gebruik van de nieuwe voorzieningen. Het kan dus tot enkele jaren duren
voordat kraamkolonies zich opnieuw vestigen na mitigatie.

Ook inbouwvoorzieningen worden gebruikt door kraamkolonies. Bij een inbouwkast in
Arnhem is een kraamkolonie van 54 individuen aangetroffen in een relatief kleine
houtbeton inmetselvoorziening. (Klijnhout & Springer, 2016)

3.1.1.2  Afmetingen

Schillemans et al. (2021) adviseren voor boeiboorden 15-20 m2/500-1000 liter, voor
inbouwvoorzieningen 25.000 cm?/75 liter, fijdelike externe voorzieningen 14.000 cm?2
(minimaal 80 cm hoog) of 75 liter en voor spouwen, gevelbetimmering,
voorzetwanden, schoorstenen vanaf 15 m2 en dakoverstekken 15-20 m2/500-1000 liter
(afgeleid vanuit natuurlijke verblijven). Gunnel, Murphy & Williams (2013) adviseren voor
een kraamverblijfplaats een minimum totaalopperviak van 1 m2 De succesvolle
Korstenkast in Tilburg is 180 cm breed en 100 cm hoog en biedt ruimte aan meer dan
300 dieren. De kast bestaat uit 4 lagen (inclusief de ruimte tussen gevel en kast) en
heeft daarmee een opperviakte van ongeveer 6 m2. De kraamkast op palen in Beek-
Ubbergen is 107 cm breed en 63 cm hoog met een totaalopperviak van ongeveer 4
m2. Alle opperviaktes zijn exclusief isolatiemateriaal. In het nieuwe Kennisdocument
Gewone Dwergvleermuis (Bij12, 2024) worden geen concrete afmetingen meer

genoemd voor alternatieve kraamverblijven maar wordt dit als maatwerk bestempeld.

Schillemans et al. (2021) adviseren een spleetruimte van 17-30 mm. De spleetfruimte in
de Korstenkast en de kraamkast op palen in Beek-Ubbergen bedraagt 2 cm. Om
temperatuurgradiénten te bieden bestaat een kraamkast idealiter altijd uit 2 of meer
lagen. In het nieuwe Kennisdocument Gewone Dwergvleermuis (Bij12, 2024) wordt bij
permanente vervanging van kraam- en winterverblijven 2,5 cm als spleetruimte
genoemd, mogelijk ook om voorzieningen meer geschikt te maken voor bijvoorbeeld
soorten als laatvlieger. Uit praktijkervaring blijkt echter wel dat gewone dwergvleermuis
de voorkeur geeft aan de iefs ‘krappere’ voorzieningen. (C. Wijnen, pers. comm.)

Voor invliegopeningen worden in het Kennisdocument voor verticale (staande)
invliegopeningen afmetingen van 1,5-2,0x 5 - 30 centimeter (b x h) en voor horizontale
(liggende) invliegopeningen van 5,0 - 30 x 1,5 - 2,0 centimeter (b x h) genoemd. Een
doorgang van 1,5 - 2 centimeter wordt optimaal geacht zodat er geen vogels (zoals
mezen) door de opening kunnen, maar is er al wel een kans dat laatvlieger of
meervleermuis er door past. (BIJ12, 2024) Schilemans et al. (2021) geven voor
boeiboorden en vleermuiskasten een invliegopening van 17-20 mm hoog, voor

spouwen, gevelbetimmering, voorzetwanden, schoorstenen en dakoverstekken
dezelfde hoogte met een breedte van 50-100 mm.

3.1.1.3  Microklimaat

Korsten (2012) meldt dat kraamverblijffplaatsen stabiele temperaturen moeten hebben
maar ook een variatie aan microklimaten. Speakman en Thomas (2003), Lourengo en
Palmeirim (2004) en Swift (2004) benoemen dat een hoge temperatuur voor zwangere
en zogende vrouwtjes essentieel is om energie te besparen. Simon et al. (2004) melden
temperaturen in kraamkolonies met een maximum van 25-35 graden Celsius overdag
en een minimum van 20 graden 's nachts (Reiter & Zahn, 2006). Bij temperaturen boven
40 graden Celsius waren de dieren grotendeels afwezig. Ook Gunnel, Murphy en
Williams (2013) melden dat oververhitting in acht moet worden genomen. Jay (2014)
meldt temperaturen in kraamkolonies van de gewone dwergvleermuis met een
maximum van 33,6 graden Celsius, een gemiddelde van 23 graden Celsius en een
minimum van 14,5 graden Celsius. Voortman en Bakker (2020) vonden geen voorkeur
van zonbeschenen oriéntaties in hun onderzoek naar kraamkolonies van de gewone
dwergvleermuis in Rotterdam. In hun onderzoek verbleven kraamkolonies juist minder
op zuidelijke gevels vergeleken met andere oriéntaties omdat deze mogelik te warm
worden tijdens de kraamperiode, waarin soms honderden vrouwtjes geclusterd zitten
en de temperatuur sterk kan toenemen. Deze resultaten geven aan dat zuidelijke
gevels wellicht minder geprefereerd worden door kraamkolonies dan dat fot op heden
wordt gedacht. En dat noordelike gevels mogelik minstens net zo belangrijk zijn.
Tevens vonden zij zowel kraamkolonies in bewoonde (verwarmde) gebouwen als ook
in onbewoonde bebouwing zonder verwarming. Wellicht dat de buffercapaciteit van
een kraamverblijfplaats dus een belangrijkere rol speelt dan het vermogen fof
opwarming an sich (Gunnel, Murphy & Williams, 2013).

Het (nieuwe) Kennisdocument Gewone Dwergvleermuis meldt dat kraamgroepen in
de kraamperiode kiezen voor verbliffplaatsen die zowel 's nachts als overdag redelijk
warm  blijven: 20-30 °C. Naast gradiénten wordt ook benoemd dat
temperatuurstabiliteit van belang is voor een kraamgroep. Deze stabiliteit kan
gerealiseerd worden door materiaal te gebruiken met een grote warmtecapaciteit.
(BIJ12, 2024) Dergelijke kraamverblijfplaatsen van de soort worden vaak aangetroffen
op locaties die niet snel opwarmen maar ook niet snel afkoelen, vooral 's nachts niet.
In de Korstenkast is een deel van het derde compartiment gevuld met isolatie, hierdoor
onfstaat erin het vierde compartiment een stabieler microklimaat. Ook in de andere
kansrijke kraamkasten is isolatie aangebracht. De kraamkast op palen in Beek-
Ubbergen staat met de rug tegen de andere kraamkast aan, hierdoor hebben beide
kasten waarschijnlijk een extra grote buffercapaciteit.

Willems, Swinnen & Broers (2022) noemen als vastgestelde temperatuur op een
kolonieplaats met aanwezige vieermuizen een minimum dagtemperatuur van 13,5-
22,5 graden Celsius en een maximum dagtemperatuur van 18,5-49 graden Celsius in
de periode van 1 juni fof en met 17 juli. Bijkomend hebben zij metingen verricht aan de
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eerder genoemde kraamkast op palen in Beek-Ubbergen en vonden zij daar over een hebben om de overdag opgenomen warmte voldoende lang vast te houden tijdens
langere periode (1 juni tot en met 31 augustus) iets lagere waarden met minima van de nacht en dat voorzieningen geoptimaliseerd moeten worden om aan deze eis te
12-23 graden Celsius en maximum dagtemperatuur van 17,5-44 graden Celsius. Ook zij voldoen.

benoemen dat veel standaard vieermuisvoorzieningen fe weinig bufferend vermogen
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3.1.1.4 Resultaten survey

Type verblijf
Diverse maatregelen

Dilatatievoeg

Externe vieermuiskast
Externe vieermuiskast
Externe vleermuiskast

Externe vleermuiskast

Externe vieermuiskast

Externe vieermuiskast

Externe vleermuiskast

Externe vieermuiskast

Externe vieermuiskast

Externe  vleermuiskast
boeiboorden, maatwerk

Inbouw vleermuiskast

Inbouw vleermuiskast

Inbouw vleermuiskast

Inbouw vleermuiskast

Schijngevels en boeiboorden

Beschrijving

In een flatgebouw is ter compensatie van een kraam- en massawinterverblijf van gewone dwergvleermuis gefaseerd gewerkt, de luchtspouw behouden en zijn
verschillende typen voorzieningen gerealiseerd in de nieuwe isolatfielaag (afgewerkt met steenstrips). Uit monitoring is gebleken dat er gezwermd wordt op de
gerenoveerde gevels. De monitoring loopt nog.

Bij renovatiewerkzaamheden van een woningbouwcorporatie zijn een kraam- en massawinterverbliffplaats van gewone dwergvleermuis grotendeels intact
gehouden door de bovenste 15 cm van de buitenzijde van de dilatatievoegen (waar de dieren eerst ook verbleven) open te houden. Bij recente tellingen, na de
werkzaamheden, zijn dezelfde aantallen geteld als voorheen.

Compensatie kraamkolonie gewone dwergvleermuis. Externe, meerlaagse, houten kraamkast (3 lagen in voorziening, 1 laag fussen voorziening en gevel,
verblijfplaatsopperviak circa 22.400 cm?) geplaatst. Deze voorziening werd snel bezet door een kraamkolonie gewone dwergvleermuizen.

Compensatie kraamkolonie gewone dwergvleermuis. Externe, meerlaagse, houten kraamkast (3 lagen in voorziening, 1 laag fussen voorziening en gevel,
verblijfplaatsopperviak circa 22.400 cm?) geplaatst. Tijdens regulier onderzoek is hier meerdere jaren op rij een flinke kraamgroep aangetroffen.

Tiidens regulier onderzoek in een relatief kleine, externe houtbeton voorziening (1 laag, verbliffplaatsopperviak circa 570 cm?) een groep gewone dwergvleermuizen
aangetroffen.

In 2022 zijn door Ecoresult 1446 tijdelijke kraamkasten (van verschillende typen) voor gewone dwergvleermuis overdag met een zaklamp visueel geinspecteerd.
Resultaat: 33 kasten in gebruik door gewone dwergvleermuis als mogeliike kraamverblijfplaats of zomerverblijfplaats, 11 waren vermoedelik in gebruik als
kraamverblijfplaats, wat een bezetting is van 8% van alle geplaatste kasten. Ook werd een waarneming van een mogelike kraamkolonie verdeeld over 4 kleine
platte houtbeton kasten (1 laag, verblijffplaatsopperviak circa 570 cm? per voorziening) gedaan. Hiervan wordt vermeld dat dit vermoedelijk het gevolg is van zeer
beperkte natuurlike alternatieven in de omgeving. In 2023 zijn er 258 kraamkasten gecontroleerd. De resultaten hiervan zullen hopelik spoedig volgen.

Tijdens regulier onderzoek zijn er in een meerlaagse (3-laags), externe houten kraamkast aan een gevel van een verzorgingstehuis circa 50 uitvliegers (inclusief
meevliegende jongen) geteld (overeenkomstig met oorspronkelijke aantal).

Compensatie kraamverblijf gewone dwergvleermuis: Externe, fijdelijke, houten kraamkast (4 lagen in voorziening, deel van de lagen is geisoleerd,
verblijfplaatsopperviak circa 15.000 cm?) geplaatst aan een metalen damwand van een stal. Ook is er als permanente voorziening een vleermuistoren gebouwd.
De fijdelijke kraamkast werd hetzelfde seizoen al in gebruik genomen door de kraamkolonie. Tiidens een uitvliegtelling in 2019 werden er circa 110 uitvliegende
(overeenkomstig met oorspronkelijke aantal) gewone dwergvleermuizen geteld.

Compensatie kraamverbliif gewone dwergvleermuis: Externe, tijdelijke, houten kraamkast (3 lagen in voorziening, 1 laag tussen voorziening en gevel,
verblijfplaatsopperviak circa 15.000 cm?) geplaatst aan een gevel. De voorziening werd snel in gebruik genomen door een kraamkolonie.

Compensatie kraamverblijff gewone dwergvleermuis: Twee locaties met externe meerlaagse kraamkasten (3 lagen in voorziening, 1 laag tussen voorziening en
gevel, verbliffplaatsopperviak circa 22.400 cm?). Uit monitoring is gebleken dat in 2021 de bebouwing opnieuw gebruikt werd door een kraamgroep van gewone
dwergvleermuizen in hetzelfde type verblijfplaats als voor de werkzaamheden op eerste locatie. De kraamkasten werden (nog) niet gebruikt.

In 2022 werd op de tweede locatie tijdens monitoring een kraamkolonie van 30-35 dieren vastgesteld in een kraamkast. In 2023 gebeurde dit opnieuw met 81
uvitvliegers.

Compensatie kraamverblijf gewone dwergvleermuis: Externe tijdelijke meerlaagse kraamvoorzieningen (3-laags, circa 12.800 cm?2 verbliffplaatsopperviak)
gerealiseerd. Op twee verschillende locaties een kraamkolonie vastgesteld in de kraamkasten.

Aan verschillende loodsen grote externe voorzieningen en boeiboorden gerealiseerd die ook in verbinding staan met de binnenzijde van de bebouwing. In
kraamseizoen 2023 op twee locaties 168 en 313 uitviiegende gewone dwergvleermuizen geteld. Er is sprake van een toename van aantallen en bezettingsgraad.

Compensatie van kraamverblijf gewone dwergvleermuis (in 2016 vastgesteld op ongeveer 50 individuen): Op 12 locaties houtbeton voorzieningen ingemetseld
(bestaande uit 2 verticale en 3 horizontale, geschakelde elementen, enkellaags, circa 5.400 cm? verblijfplaatsopperviak) gerealiseerd in 2017. In 2022 werd in 2
kasten een kraamgroep van inmiddels 75 dieren vastgesteld.

In een kinderdagverblijf bij keramieken inbouwvoorzieningen (verbliffplaatsopperviak circa 5.500 cm? per module, het is (nog) onbekend of en hoeveel modules er
geschakeld zjn)(ter compensatie van een kraamkolonie van gewone dwergvleermuis) een grote hoeveelheid uitwerpselen onder de invliegopeningen
aangetroffen. Monitoring moet nog plaatsvinden in het kraamseizoen van 2024.

Compensatie kraamverblijf gewone dwergvleermuis: Op verschillende locaties in woningcomplexen 3 verticaal geschakelde inbouwvoorzieningen (1-laags, circa
8.000 cm? verblijffplaatsopperviak) gerealiseerd. In het kraamseizoen van 2023 werd door de lokale vieermuiswerkgroep 96 uitvliegende gewone dwergvleermuizen
geteld (overeenkomstig met oorspronkelike aantal).

In een houtbeton inbouwkraamkast (1 laags, circa 5.600 cm? verblijfplaatsopperviak) zijn op twee locaties in 2023 kraamkolonies vastgesteld. Op één van de twee
locaties is in 2024 wederom een kraamkolonie vastgesteld.

Compensatie kraamkolonie gewone dwergvleermuizen: Op een defensieterrein zijn schijngevels en boeiboorden (op noordoost- en noordwest gevels en op een
ander gebouw op het zuidwesten en zuidoosten) gerealiseerd. Stootvoegen zijn groter gemaakt als doorkruip naar de bestaande spouw. In 2024 werden in deze
boeiboorden 131 gewone dwergvleermuizen aangetroffen.

Tabel 1 — gewone dwergvleermuis kraamverblijven — gebruik aangetoond (indien beschikbaar door SFC)

Bron
Anoniem

W. Steen, pers. comm

Anoniem
Anoniem
Anoniem

Bakker, 2023

D. Brouwer pers. comm.

D. Brouwer pers. comm.

JM Rahder, pers. comm.

Anoniem

S. Jansen, pers. comm.

C. Wiinen, pers. comm.; Koelman,
2012; Vreugdenhil, Overman &
Limpens, 2011
Steen, 2023

G. Bakker, pers. comm.

S. Jansen, pers. comm.

S. Jansen, pers. comm.

R. Kaal, pers. comm.
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Vleermuistoren In Gelderland is er een vleermuistoren gebouwd als ondergrond voor inbouwkasten. Spouw en boeiborden rondom voor kraamverblijfplaats en winterverblijffplaats ~ Ontvangen via survey van
van gewone dwergvleermuizen. Bevat meerdere houtbeton en keramiek inbouwkasten. Is al eens gemonitord door een externe partij en is bewoond (geweest?) de Zoogdiervereniging
door kraamgroep gewone dwergvleermuizen.

gewone dwergvleermuis kraamverblijven — toegepast maar gebruik (nog) niet aangetoond (door SFC)

Type verblijf Beschrijving Bron
Diverse maatregelen Verschillende typen compensatie (bestaande bebouwing geschikt maken, foren gemeentehuis, zolder etc.) toegepast in het kader van een pre-SMP ter ~ Anoniem
compensatie van oa. kraamverblijffplaatsen van gewone dwergvleermuis. Monitoring is niet bekend.
Diverse maatregelen Ter compensatie van kraamverblijfplaatsen oa. van gewone dwergvleermuis in het kader van een pre-SMP maatregelen getroffen (voorzieningen zoals boeiborden, W. Steen, pers. comm.
inmetselkasten en spouwmuren openmaken). De maatregelen worden de komende jaren gemonitord.
Diverse maatregelen Compensatie kraamverblijf gewone dwergvleermuis: Door de spouw vanaf de dakrand vrij te houden en is de zolder vanaf de binnenzijlde gedaan. Daarnaast is  Ontvangen via
er een é-voudige inmetselvoorziening geplaatst in dezelfde muur, maar dan lager. De Zoogdiervereniging
Dakrand Natuurinclusieve dakrand gecreéerd (waarbij ruimte achter boeiboorden is vrijgehouden). Er is geen monitoring bekend. W. Olthof, pers. comm.)
Externe kasten, ~ Compensatie kraamkolonie gewone dwergvleermuis en kleine groep laatvliegers: Kraamkasten (voor gewone dwergvleermuis) geplaatst. Als permanent worden ~ Anoniem
dakconstructie en schuurtje de dakconstructie en het schuurtje toegankelik gemaakt. Nog geen monitoring bekend.
Externe vleermuiskast In het kader van een pre-SMP 12 externe, grote houten kraamkasten (van verschillende typen) geplaatst ter compensatie van o.a. kraamverblijven van gewone  Anoniem

dwergvleermuis. De voorzieningen zijn voorjaar 2023 geplaatst en in het daaropvolgende kraamseizoen gemonitord. Tijidens eerste monitoringsseizoen is geen
bezetting aangetoond. De monitoring wordt voortgezet.

Inbouw vleermuiskast In 2021 is onderzoek gedaan naar verschillende inbouwkraamkasten (houtbeton en keramiek) voor gewone dwergvleermuis. Er is op 7 verschillende locaties in -~ Wilbrink, 2022
Nederland onderzoek gedaan naar ingebouwde kraamkasten die een kraamverblijfplaats vervangen. Tijdens het onderzoek zijn er geen kraamkolonies
aangetroffen. Mogelik heeft ook de omgeving (verlichting) een rol gespeeld. Op de meeste locaties zijn er weinig vleermuizen in de omgeving waargenomen.

Inbouw vleermuiskast Op verschillende locaties zijn er inbouwvoorzieningen van EPS geplaatst als vervangend verbliff voor gewone dwergvleermuizen. Deze voorziening bevat  C. Hardeman, pers. comm.)
verschillende kamertjes voor variatie in microklimaat. Monitoring ontbreekt grotendeels maar de voorziening is inmiddels wel op enkele plaatsen bezet geraakt door
gewone dwergvleermuis (kleine verblijfplaats).

Inbouw vleermuiskast Op verschillende locaties zijn er inbouwvoorzieningen, opgebouwd uit een houten geraamte met isolerende dunne en lichte XPS-platen, afgewerkt met een C. Hardeman, pers. comm.)
glasvezel- en cement polymeerlaag, geplaatst als vervangend verbliff voor gewone dwergvleermuizen. Monitoring ontbreekt grotendeels, maar de voorzieningen
worden in ieder geval al wel gebruikt als kleine verblijfplaatsen van gewone- en ruige dwergvleermuis. Bij een controle 1 jaar geleden werd veelvuldig gebruik
vastgesteld.

Inbouw vleermuiskast In Friesland en Drenthe zijn wedi-bouwplaten als voorziening (van zo'n 9.000 cm?) in bestaande spouwen gebruikt als verblijffplaatsen voor gewone dwergvleermuis. Provincie Friesland/Provincie Drenthe/
Tijdens monitoring is gebleken dat de voorzieningen als zomerverblijf gebruikt worden, vaak op de gevel van het oorspronkelijke verblijf. Er ziin zowel sporen in de  Hoksberg, Kraeima & Olthof, 2024
vorm van uitwerpselen als individuele vieermuizen aangetroffen. Om dit type voorzieningen meer geschikt te maken als kraamverblijff wordt genoemd: het hanteren
van grotere afmetingen, directe aansluiting op het dakbeschot en het realiseren van meerdere lagen.

Gevel-/ nokkast Tweelaags van hout en kurkplaten gerealiseerd als kraamverbliff voor gewone dwergvleermuis. Monitoring start in 2024. W. Olthof, pers. comm.
Vleermuistoren en Ter permanente compensatie van een kraamverblijf van gewone dwergvleermuis is een gemetselde vleermuistoren en een grote kraamvoorziening op palen  Anoniem
kraampaalkast geplaatst. Monitoring vindt spoedig plaats.
Vleermuistoren Compensatie kraamverblijf gewone dwergvleermuizen: Een houten vleermuistoren geplaatst. Monitoring vindt spoedig plaats. Anoniem
Vleermuistoren Compensatie kraamverblijff gewone dwergvleermuizen: Een gemetselde vleermuistoren met onderliggende kelder geplaatst in Utrecht. Monitoring vindt spoedig ~ Anoniem

plaats.
Vleermuistoren Compensatie kraamverblijff gewone dwergvleermuis: (voor te slopen bebouwing en de bouw van een woonwik) een gemetselde vieermuistoren geplaatst. ~ Anoniem

Monitoring vindt plaats, maar data niet verkregen.
Vleermuistoren In Overijssel is er een vleermuistoren geplaatst die dienst doet als compensatie van zomer-, kraam- en winterverblijffplaats van gewone dwergvleermuis en zomer-  Scheers & Brouwer, 2022

en winterverblijffplaats van gewone grootoorvleermuis en laatvlieger. Tot op heden zijn vier van deze zeven soort-functie combinaties aangetroffen. De drie
verblijfplaatsfuncties die nog niet in de toren zijn aangetroffen zijn: zomerverbliffplaats van laatvlieger, kraamverblijffplaats van gewone dwergvleermuis en
winterverbliffplaats van gewone dwergvleermuis. De monitoring in het kraamseizoen is reeds beéindigd.

Vleermuistoren Compensatie kraamverblijf gewone dwergvleermuis: Een gemetselde vieermuistoren op een campus geplaatst. Monitoring is uitgevoerd, maar gegevens zijn niet ~ Anoniem
verkregen.
Vleermuistoren Compensatie kraamverblijf gewone dwergvleermuis: Een gemetselde vieermuistoren geplaatst. In 2023 is de eerste monitoringsronde uifgevoerd in het  Anoniem

kraamseizoen, het oorspronkelijk verblijf is in het najaar van 2023 ongeschikt gemaakt. Er zijin nog geen verblijfplaatsen in de toren vastgesteld. De monitoring wordf
voortgezet in 2025.
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3.1.1.5 Beoordeling effectiviteit en kansrijkheid

Zowel inferne als externe (meerlaagse) kraamvoorzieningen lijken effectief voor
gewone dwergvleermuis te zijn, soms zelfs met meer individuen dan in de
oorspronkelijke situatie. Kleine, enkellaagse voorzieningen met slecht 5.500 cm?
verbliffplaatsopperviak kunnen al snel door kraamkolonies in gebruik worden genomen
maar grotere (vanaf grofweg 15.000-22.000 cm? verblijffplaatsopperviak), meerlaagse
en deels geisoleerde voorzieningen kunnen grotere kolonies huisvesten en bieden een
stabieler en meer variatie van microklimaat. Dergelijke voorzieningen kunnen extra
geschikt worden gemaakt met een doorkruip naar de spouw. Ook het toegankelijk
maken van (nieuwbouw) spouwen (o.a. ook in combinatie met boeiboorden),
dilatatievoegen en het dakbeschot is kansrijk omdat deze in sommige situatfies al snel
gebruikt worden door kraamkolonies. Ook vrijstaande voorzieningen op palen,
vleermuistorens en elektriciteitshuisjes worden, ondanks dat het om slechts enkele

bekende gevallen gaat, door reeds gebruik van kraamkolonies kansrijk geacht. Uit
bovenstaande voorbeelden likt het dat de snelheid van gebruik vooral beinvioed
wordt door het aanbod van alternatieven in de directe omgeving (casussen in het
buitengebied met weinig alternatieven tonen snel gebruik aan). In alle voorzieningen
is het belangrik dat er voldoende warmte wordt vastgehouden (vooral 's nachts) en
dat er delen van de voorziening een grote buffercapaciteit hebben.

Tabel 3 Overzicht maatregelen gewone dwergvleermuis — kraamverblijf effectiviteit/ kansrijkheid

Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verbliffplaatsen en passen bij reeds effectieve maatregelen (enkellaagse inbouwvoorzieningen), volledige ruimte

Functioneel voor SFC maar vergelijking met oorspronkelike aantallen niet bekend (zie Wilbrink, 2023), eigenschappen komen overeen met natuurlijke verblijffplaatsen en
passen bij reeds effectieve maatregelen (enkellaagse inbouwvoorzieningen), volledige ruimte beschikbaar houden omdat spouw enkellaags is (en vaak reeds geisoleerd)

Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verblijfplaatsen en passen bij reeds effectieve maatregelen (enkellaagse inbouwvoorzieningen), minimaal 2 m2 omdat
spouw enkellaags is en beperkte ruimte beschikbaar is, ongeveer viermaal het minimum van laagst gevonden verblijffplaatsopperviak van voorziening in gevel door

Functioneel voor SFC en oorspronkelijke aantallen (zie Tabel 1), maar 1 geval dus voldoet niet aan definitie effectief, volledige ruimte beschikbaar houden omdat
Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verbliffplaatsen en passen bij reeds effectieve maatregelen (enkellaagse inbouwvoorzieningen), voor afmetingen zie
Functioneel voor SFC en oorspronkelijke aantallen (zie Tabel 1), minimaal 2 m2en tweelaags, ongeveer viermaal het minimum van laagst gevonden verbliffplaatsopperviak

Functioneel voor SFC en oorspronkelijke aantallen (zie Tabel 1), minimaal 1,5 m2 en drielaags (met isolatie), minimaal 2 m2 en drielaags (zonder isolatie), ongeveer drie-
/viermaal het minimum van laagst gevonden verblijfplaatsopperviak van voorziening in gevel door kraamkolonie

Eigenschappen komen overeen met natuurlike verblijfplaatsen en passen bij reeds effectieve maatregelen (externe gevelkasten), minimaal 1,5 m2 en drielaags of bij
twee lagen minimaal 2,5 m2, enkellaags minimaal 4 m2, ongeveer driemaal/vifmaal/achtmaal het minimum van laagst gevonden verblijfplaatsopperviak van voorziening

Functioneel voor SFC en oorspronkelijke aantallen (zie Tabel 1), minimaal 50 cm hoog en over de gehele lengte van bebouwing, minimaal twee lagen

Eigenschappen komen overeen met natuurlike verbliffplaatsen en passen bij reeds effectieve maatregelen (externe gevelkasten), onvoldoende bekend of ruimte
voldoende is voor kraamkolonie, komt ook niet uit survey/literatuuronderzoek naar voren, volledige ruimte beschikbaar ivm. variatie microklimaat

Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verbliffplaatsen en passen bij reeds effectieve maatregelen (externe gevelkasten), maar onvoldoende bekend of ruimte
voldoende is voor kraamkolonie, komt ook niet uit survey/literatuuronderzoek naar voren, afmetingen maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie zit

Met spleetvormige ruimtes, Eigenschappen komen overeen met natuurlike verbliffplaatsen en passen bij reeds effectieve maatregelen (inbouwvoorziengen/externe

Functioneel voor SFC en oorspronkelike aantallen (zie paalkast in Beek-Ubbergen, Hoefsloot & Korsten, 2020), maar 1 geval dus voldoet niet aan definitie effectief,
minimaal 2,5 m?, groter dan externe gevelkasten omdat het een vrijstaande voorziening met minder buffercapaciteit betreft en ruimte voor kraamkolonie verdeeld is
over twee of meer zijden, ongeveer viffmaal het minimum van laagst gevonden verbliffplaatsopperviak van voorziening in gevel door kraamkolonie

Maatregel kraamverblijf Kansrijkheid Toelichting kansrijkheid + verblijfplaatsopperviak
Spouw toegankeliik maken bestaande bouw Kansrijk
beschikbaar houden omdat spouw enkellaags is ivm. variatie microklimaat
Spouw toegankelijk maken nieuwbouw Kansrijk
ivm. variatie microklimaat
Deel vrijlaten spouw bij na-isolatie Kansrijk
kraamkolonie
Geschikt maken dilatatievoeg Kansrijk
dilatatievoeg enkellaags is ivm. variatie microklimaat
Voorzetgevel Kansrijk
spouw toegankelik maken en gevelbekleding,
Inbouwvoorziening gevel, spouw, houtskeletbouw  Effectief
van voorziening in gevel door kraamkolonie, voorziening is onderdeel van gebouw
Externe gevelkasten Effectief
Gevelbekleding Kansrijk
in gevel door kraamkolonie, vergelikbaar met externe gevelkast
Boeiboord Effectief
Dakbeschot Kansrijk Betreft natuurlijke verblijfplaatsen, volledige ruimte beschikbaar ivm. variatie microklimaat
Dakrand Experimenteel
Op het dak Experimenteel
(Kerk)zolder Kansrijk
gevelkasten), afmetingen maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie zit
Paalkast Kansrijk
Vleermuistoren Kansrijk

Functioneel voor SFC maar vergelijking met oorspronkelijke aantallen niet bekend, eigenschappen komen overeen met natuurlijke verblijfplaatsen en passen bij reeds
effectieve maatregelen (inbouwvoorzieningen/externe gevelkasten), afmetingen maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie zit
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In de winter kan gewone dwergvleermuis in grofe aantfallen (soms fot duizenden
individuen) in massawinterverblijiven aanwezig zijn. Dit betreffen met name goed
gebufferde (veelal bovengrondse) gebouwen zoals bijvoorbeeld flatgebouwen,
ziekenhuizen, zorgtehuizen, kerken, kastelen en kerken maar ook in lagere (delen van)
loodsen, passages en andere (delen van) gebouwen die de juiste klimatologische
omstandigheden bieden (koel, stabiel, maar wel grotendeels vorstvrij). Dit kunnen
bijvoorbeeld dilatatievoegen zijn. Ook tunnels en bruggen (buiten Nederland) worden
genoemd als winterverblijf. (Jansen et al., 2022; Twisk & Driessen, 2022) In Nederland is
de soort ook overwinterend in overkluizihgen boven een riviertie in Den Bosch
waargenomen (Twisk & Driessen, 2022).

Waarschijnliik  hebben de dieren ook een netwerk van meerdere
massawinterverblijfplaatsen (Simon et al., 2004).

De gewone dwergvleermuis brengt de winter niet alleen in grote getale in
massawinterverblijffplaatsen door, maar tijdens milde winters ook solitair of in klein
groepsverband in vaok dezelfde locaties als de zomer- en paarverblijfplaatsen
(Korsten, 2012).

Reiter en Zahn (2006) troffen in de winter kleine aantallen individuen in boomholtes
aan. Toch zijn het waarschijnlijk vooral gebouwen die als dergelijke verblijffplaats
worden gebruikt (Korsten & Marcelissen, 2006). Ook vonden Korsten en Marcelissen
(2006) tijldens de winter kleine groepen in platte vleermuiskasten, model Boshamer. Zelfs
een aantal dagen na sneeuwval en vrieskou werden in november nog veel dieren in
de kasten aangetroffen. Na langdurige vorstperioden waren de dieren niet meer
aanwezig (Ohlendorf et al., 2010; Korsten & Marcelissen, 2006) en verhuizen dan
waarschijnlijk naar de massawinterverblijfplaatsen (Bij12, 2017). Vreugdenhil, Overman
en Limpens (2011) vonden in kasten, die als wegkruipmogelijkheid in bovengrondse
gebouwen waren geplaatst, eveneens individueel overwinterende dieren.

3.1.2.1 Gebruikte voorzieningen

Literatuur met befrekking tot mitigatie van massawinterverblijven van gewone
dwergvleermuis is momenteel nog erg schaars. In Apeldoorn werd bij een hoogbouw
zorgcentrum en in het flatgebouw aan de overzilde een massawinterverblijffplaats van
gewone dwergvleermuis aangetroffen. Na sloop van het zorgcentrum werd in de
nieuwbouw een vervangend verblijf gerealiseerd in de complete noordgevel van de
entree en de liftschacht. Tijdens de werkzaamheden waren de dieren vooral aanwezig
bij het massawinterverblijf aan de overkant maar enkele jaren na sloop van het oude
pand werden tijdens vorstzwermen al bij het nieuwe massawinterverblijff groepen
dwergvleermuizen aangetroffen die de ingang van het nieuwe verblijf inspecteerden
en zelfs naar binnen gingen. (Koopman, 2023) In het Kennisdocument Gewone

dwergvleermuis wordt genoemd dat plaatsing van het verblijf in het oorspronkelijke
zwermgebied de acceptatiekans sterk kan vergroten (BlJ12, 2024)

3.1.2.2 Afmetingen

Minimale afmetingen voor een alternatief massawinterverbliff zijn lastig te bepalen,
grootte en variatie en stabiliteit van microklimaat zijn hierbij leidend. In het nieuwe
Kennisdocument Gewone Dwergvleermuis (Bij12, 2024) worden dan ook geen
concrete afmetingen genoemd voor alternatieve massawinterverbliven maar wordt
dit als maatwerk bestempeld. Wel wordt aangegeven dat wanneer een spouw wordt
vervangen door een verbliffplaats die in hoogte beperkt is (bij gebruik van slechts een
deel van een spouw), spreiding over meerdere windrichtingen nodig is. Ruimtes tussen
de 1,8 en 2,5 cenfimeter (exclusief isolatiemateriaal bij bijvoorbeeld nieuwbouw)
worden gebruikt door gewone dwergvleermuizen en het is belangrik dat de dieren
niet gedwongen tegen het buitenblad van de spouw hoeven te zitten bij een krappere
spleetruimte.

3.1.2.3 Microklimaat

Het Kennisdocument Gewone Dwergvleermuis geeft aan dat het bij alternatieve
massawinterverblijven belangrik is dat de verblijfsruimte langzaom op de
buitentemperatuur reageert  (buffering door materiaal met een grote
warmtecapaciteit) en dat er altijd een voldoende grote vorstvrije ruimte beschikbaar
blijft. Een grotere verblijfplaats heeft een grotere variatie aan (micro)klimaten en
reageert langzamer op de buitenwereld. Daarnaast biedt een grotere verblijffplaats de
vleermuizen voldoende ruimte om zich binnenin de verblijfplaats te verplaatsen naar
de plek die op dat moment het meest optimale (micro)klimaat biedt. (BlJ12, 2024)

Uit literatuur blikt een voorkeurstemperatuur van 1,5 tot 6 graden Celsius (Weise &
Vohland, 2010; Taake & Vierhaus, 2004). Stebbings en Walsh (1991) melden dat hun
vleermuiskasten jaarrond worden gebruikt tot buitentemperaturen van -4 graden
Celsius. Ook Teubner et al. (2008) noemen locaties die jaarrond gebruikt worden, maar
dat de gewone dwergvleermuis over het algemeen overwintfert in relatief droge en
koude ruimtes. Sendor (2002) meldt temperaturen in een winterverblijff van 1-11 graden
Celsius met een mediaan van 7.1 graden Celsius. Ohlendorf et al. (2010) geven aan
dat klimaatverandering een effect heeft op het overwintergedrag van de gewone
dwergvleermuis en dat er door de steeds meer voorkomende mildere winters,
waarschijnliik meer dieren in vleermuiskasten en andere relatief minder goed
gebufferde locaties overwinteren.
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3.1.2.4 Resultaten survey

Tabel 4 — gewone dwergvleermuis massawinterverblijven — gebruik aangetoond (indien beschikbaar door SFC)

Type verblijf

Diverse maatregelen

Geschikt maken spouwmuur

Dilatatievoeg

Interne voorziening in loods,
maatwerk

Beschrijving

Eris in een flatgebouw ter compensatie van een kraam- en massawinterverblijf van gewone dwergvleermuis gefaseerd gewerkt, de luchtspouw behouden en er
zijn verschillende typen voorzieningen geredaliseerd in de nieuwe isolatielaag (afgewerkt met steenstrips). Uit monitoring is gebleken dat er
(middernacht2)gezwermd wordt op de gerenoveerde gevels. De monitoring loopt nog.

Uit een inventarisatie van massawinterverblijffplaatsen in drie grote steden in de Provincie Overijssel zijn bij beide kopgevels van een flatgebouw in Zwolle, dat in 2017
is onderzocht en waarbij destijds geen verbliffplaatsen van vleermuizen zijn vastgesteld, zwermende gewone dwergvleermuizen aangetroffen. In 2017 waren deze
kopgevels weinig geschikt voor vleermuizen maar in 2019 zijn bij verduurzamingsmaatregelen de oorspronkelijke gevels verwijderd, is de binnenmuur van
isolatieplaten voorzien en is een nieuwe buitenmuur opgemetseld. De ruimte tussen de isolatieplaten van de nieuwe buitenmuur is toegankelijk via open
stootvoegen. De vleermuizen hebben deze nieuwe verblijfplaatsen dus binnen twee jaar onfdekt.

Bij renovatiewerkzaamheden van een woningbouwcorporatie zijn een kraam- en massawinterverblijfplaats van gewone dwergvleermuis grotendeels intact
gehouden door de bovenste 15 cm van de buitenzijde van de dilatatievoegen (waar de dieren eerst ook verbleven) open te houden. Bjj recente tellingen, na de
werkzaamheden, zijn dezelfde aantallen geteld als voorheen.

Er zijn in loodsen in de winter van 2023-2024 op twee locaties 176 en 38 overwinterende gewone dwergvleermuizen geteld. Er is sprake van een toename van
aantallen en bezettingsgraad.

Tabel 5 - gewone dwergvleermuis massawinterverbliiven — toegepast maar

Bron

Anoniem

Olthof & Van der Sluis, 2021 via
Gemeente Enschede

W. Steen, pers. comm.

C. Wiinen, pers. comm.; Koelman,
2012; Vreugdenhil, Overman &
Limpens, 2011

Type verblijf
Inbouwkast + dak

Spouwmuur foegankelijk
maken
Diverse maatregelen

Spouwmuur toegankelijk +
inbouwkasten

(deel) spouwmuur
toegankelijk + inbouwkasten

Alternatief verblijf in
plafond, maatwerk

Vleermuistoren

Spouwmuren toegankelijk +
Click-bricksysteem

Beschrijving

Er was er een massawinterverblijffplaats van gewone dwergvleermuis aangetroffen bij de liftschacht van een pand. Compensatiemaatregelen bestonden uit
geschakelde voorzieningen bij raamopeningen van een pand in de buurt en een extra grote voorziening op het dak van een nabij pand. Na meerdere jaren
monitoring werden buiten het plangebied meerdere locaties gevonden met zwermende dieren. Vermoed wordt dat de oude verbliffplaats opgegaan is in deze
verbliffplaats. Permanente voorzieningen zijn in het nieuwe pand weggewerkt, hier zijn bij het hoogste deel van het frappenhuis een groot aantal geschakelde
kasten geredaliseerd

Er is ter compensatie van een winterverblijff waar 15 zwermende gewone dwergvleermuizen zijn aangetroffen, naast het te slopen pand een nieuw pand met open
spouwmuur toegankelik gemaakt met 6-8 entreestenen. Monitoring is door een externe partij uitgevoerd dus de effectiviteit is onbekend.

Eris in een flatgebouw ter compensatie van een kraam- en massawinterverblijf van gewone dwergvleermuis gefaseerd gewerkt, de luchtspouw behouden en zijn
er verschillende typen voorzieningen gerealiseerd in de nieuwe isolatielaag (afgewerkt met steenstrips). Monitoringsresultaten worden in de toekomst verwacht.

Bij een trappenhuis is een alternatief massawinterverblijf gerealiseerd door een spouwruimte van een trappenhuis toegankelijk te maken middels open
stootvoegen. In het gebouw daarnaast is ook een alternatief gerealiseerd door 4 geschakelde en geisoleerde houtbeton voorzieningen (1-laag, ongeveer 7.400
cm? verbliffplaatsopperviak) waar 2 van de 4 invliegopeningen van zijn dichtgemaakt en een verbinding is gemaakt naar de spouwruimte. In de permanente
situatie worden dezelfde type maatregelen getroffen. Monitoring moet nog starten.

Er is in nieuwbouw een deel van de spouw toegankelijk gemaakt (éénlaags, ongeveer 30.000 cm? verbliffplaatsopperviak) en aanvullend zijn er op twee locaties
grote, (deels) geisoleerde inbouwvoorzieningen van keramiek (3-laags, circa 30.000 cm? verblijfplaatsopperviak per locatie) geplaatst. Er is nog geen bezetting
vastgesteld, maar op basis van de eerste resultaten van de dataloggers liken de spouwverblijven microklimatologisch geschikt als winterverblijf (mogelijk zelfs als
kraamverblijf). De monitoring wordt de komende fijd voortgezet.

Er is een passage met plafond dat al gebruikt werd als massawinterverblijf, verder toegankelijk en geschikt gemaakt als onderdeel van grootschalige renovatie. De
monitoring is reeds afgerond en er is geen bezetting aangetoond. Loggergegevens bevestigen echter wel de klimatologische geschiktheid van het verblijf. Tiidens
het onderzoek is een alternatieve massawinterverblijfplaats aangetroffen aan de overzijde van de straat, op slechts 40 meter afstand van het massawinterplafond.
Ook andere zwermlocaties in de directe omgeving zijn bekend. Er zijn dus alternatieve mogelijkheden voor de dieren om uit te wijken binnen het bestaande
netwerk.

Er is een vleermuistoren (op zeer korte afstand van het oorspronkelijke verbliff) gerealiseerd ter compensatie van een massawinterverblijf van gewone
dwergvleermuis in een deel van een spouw in een oude, relatief lage aardappelloods. De eerste monitoringsresultaten wijzen uit dat de toren in gebruik is
genomen door gewone grootoorvleermuis. Gewone dwergvleermuis is nog niet vastgesteld. Door externe factoren zijn de groenstructuren rondom de toren nog
niet gerealiseerd. Deze worden op korte termijn gerealiseerd en de monitoring wordt voortgezet, ook in het kader van het NEM Meetprogramma Wintertellingen.
De eerste loggergegevens wijzen uit dat de toren wel aan de klimatologische eisen voldoet.

Er zijn ter compensatie van een massawinterverblijfplaats van gewone dwergvleermuis (bij sloop en nieuwbouw van vier flatgebouwen) vijf vergelijkbare
flatgebouwen toegankelik gemaakt als massawinterverbliffplaats voor gewone dwergvleermuis (stootvoegen aangebracht). De nieuwbouw wordt deels
opgebouwd met het click-brick systeem en deels gemetseld. Hier ligt een monitoringsplicht op waarbij de effectiviteit van de toegankelik gemaakte

Bron
Anoniem

Anoniem
Anoniem

E. Bakker, pers. comm.
Brouwer & Dijk, in prep.

Brouwer, 2023
Anoniem

Provincie Drenthe
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flatgebouwen wordt onderzocht, maar ook de bruikbaarheid van de spouwmuren van een pand met het click-bricksysteem ten opzichte van de traditionele
bakstenen. De vier nieuwe flats worden hetzelfde vormgegeven (alle nieuwe flats worden deels toegankelik gemaakt voor vieermuizen), maar twee met de
fraditionele bouw met bakstenen en de andere twee met het click-bricksysteem. Monitoring van maatregelen (in totaal ¢ flatgebouwen, 5 bestaand, 4
nieuwbouw) volgt nog.

Ombouwen oude liftschaft, Vanwege sloop en nieuwbouw van een bedrifspand is er een oude liftschacht omgebouwd en een vieermuistoren geplaatst ter compensatie van een Provincie Drenthe

maatwerk + vleermuistoren massawinterverblijf van gewone dwergvleermuis. Monitoring vindt naar verwacht voor het eerst plaats in 2026.

Voorzieningen in tunnel In een tunnel onder de A12 zijn voorzieningen aangebracht voor vieermuizen en worden in de nazomer, herfst en winter gebruikt door gewone dwergvleermuis. De V. Loehr, pers. comm.
voorzieningen worden jaarlijks gemonitord door de vleermuiswerkgroep Gelderland.

Vleermuistoren Er is een vleermuistoren gebouwd als ondergrond voor inbouwkasten. Spouw en boeiborden rondom voor kraamverbliffplaatsen en winterverblijfplaats van Ontvangen via survey van
gewone dwergvleermuizen. Bevat meerdere houtbeton en keramiek inbouwkasten. Is al eens gemonitord door een externe partij en is bewoond (geweest?2) door de Zoogdiervereniging

kraamgroep gewone dwergvleermuizen.

Tabel 6 Overzicht maatregelen gewone dwergvleermuis — massawinterverblijf effectiviteit/ ka

Maatregel massawinterverblijf Kansrijkheid Toelichting kansrijkheid + verblijfplaatsopperviak

Spouw toegankelijk maken bestaande bouw Kansrijk Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verblijfplaatsen. Functioneel voor SFC maar vergeliking met oorspronkelijke aantallen
niet bekend, volledige ruimte beschikbaar houden omdat spouw enkellaags is ivm. variatie microklimaat

Spouw toegankelijk maken nieuwbouw Kansrijk Eigenschappen komen overeen met natuurlike verblijffplaatsen. Functioneel voor SFC maar vergelijking met oorspronkelijke aantallen
niet bekend. Microklimatologisch geschikt., volledige ruimte beschikbaar houden omdat spouw enkellaags is (en vaak reeds
geisoleerd) ivm. variatie microklimaat

Deel vrijlaten spouw bij na-isolatie Kansrijk Alleen grote spouwverblijven. Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verbliffplaatsen, minimaal 6 m2 (tot maximaal 50
overwinterende dieren, bij hogere aantallen grotere afmetingen) gebaseerd op metingen in bestaande spouwverblijven en omdat
spouw enkellaags is ivm variatie microklimaat groter dan inbouwvoorzieningen

Geschikt maken dilatatievoeg Kansrijk Functioneel voor SFC en oorspronkelike aantallen (zie Tabel 4), maar 1 geval dus voldoet niet aan definitie effectief, volledige ruimte
beschikbaar houden omdat dilatatievoeg enkellaags is ivm. variatie microklimaat

Voorzetgevel Kansrijk Eigenschappen komen overeen met natuurlike verblijfplaatsen, voor afmetingen zie spouw toegankelik maken en gevelbekleding

Inbouwvoorziening gevel, spouw, houtskeletbouw Experimenteel Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor massawinterverblijf en of microklimaat geschikt is, minimaal 3 m? (tot maximaal 50

overwinterende dieren, bij hogere aantallen grotere afmetingen), minimaal 3 lagen, voorziening hoger dan breed, verschillende
gradiénten van gebruik van isolatie, gebaseerd op metingen in bestaande spouwverblijven

Op het dak Experimenteel Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor massawinterverblijf en of microklimaat geschikt is, afmetingen maatwerk omdat er
zeer veel variatie in constructie zit

(Kerk)zolder Experimenteel Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor massawinterverblijf en of microklimaat geschikt is, afmetingen maatwerk omdat er
zeer veel variatie in constructie zit

Vleermuistoren Kansrijk Nog niet in gebruik door SFC maar wel microklimatologisch geschikt, afmetingen maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie
zit

spouwverblijven (driehoek van topgevel) geven aan dat het microklimaat geschikt

3.1.2.5 Beoordeling effectiviteit en kansrijkheid i . = )
kan zijn als massawinterverblijf maar gebruik is nog niet aangetoond (langere

Standaard inbouw- en opbouwvoorzieningen lijken los niet kansrik als alternatief

massawinterverblijf voor gewone dwergvleermuis, alleen wanneer deze zeer groot, moniforing bij strenge winfers is noodzakelik). Ook maatwerkoplossingen zoals
meerlaags (deels geisoleerd) in combinatie zin geplaatst met bijvoorbeeld een bijvoorbeeld een passage met geisoleerd plafond en vieermuistorens worden kansrijk
toegankelike, stabiele spouw. Het meest kansriik lijkt het toegankelik maken van de geacht omdat Iogger'ge.gevens oongevgn dat deze I§I|mofolog.!sc?h geschikt ,,Z”n’ al
gehele (geisoleerde bij nieuwbouw] spouw of bi locaties waar isolatie minder moet van deze voorzieningen het gebruik als massawinterverblijf in de prakfijk nog
noodzakelijk is, zoals bij een trappenhuis of een liffschacht. Ook dilatatievoegen worden aangetoond.

kunnen de functie als massawinterverblijf vervullen en kunnen na werkzaamheden

deels (wederom) toegang worden verschaft. Alternatieve massawintervoorzieningen

kunnen snel worden gevonden als deze op de oorspronkelijke of nabij een bestaande

zwermlocatie aanwerzig zijn. De eerste resultaten naar het microklimaat in kleinere
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3.2 Gewone grootoorvleermuis

Kraamverblijffplaatsen van gewone grootoorvieermuis worden vooral op zolders
(kerken, boerderijen) en schuren aangetroffen, maar ook in boomholtes, achter
gevelbetimmering, en sporadisch in spouwmuren (het is onbekend welk aandeel van
de Nederlandse populatie in spouwen verblijft, Schillemans et al 2021. gaan uit van
ongeveer 5% in spouwen, 40% op zolders, 50% in bomen) en zelfs achter raamluiken
(Korsten, 2012; Simon et al., 2004). Het is een soort die in tegenstelling tot gewone
dwergvleermuis graag ‘vrij” hangt. Ook vleermuiskasten worden als kraamverblijfplaats
gebruikt, met name in bossen. Fleischmann & Kerth (2014) vonden kraamgroepen in
bolle, houtbeton voorzieningen. Ook Korsten (2012) geeft aan dat kraamgroepen
voornamelijk in bolle voorzieningen zitten. Kaal vond een kleine groep dieren op de
zolder in een voor vleermuizen omgebouwd pompgebouw (Hoksberg & Kaal, 2023).

Garland, Wells & Markham (2017) vonden dat twee jaar na sloop van de
oorspronkelijke kraamverblijffplaats er zich opnieuw een kleine kraamkolonie van de
gewone grootoorvleermuis had gevestigd in een verblijfplaats met een grote
binnenruimte.

Net als de gewone dwergvleermuis, lijkt de gewone grootoorvieermuis ook weinig
kieskeurig in de keuze voor zijn verblijffplaats, die zowel in gebouwen als in bomen
aangetroffen kunnen worden. Ook kraamkolonies van deze soort hebben een netwerk

van verblijfplaatsen waar ze vaak tussen verhuizen. Kraamkolonies kunnen uiteenlopen
van enkele tot tientallen vrouwtjes. (Korsten, 2012).

3.2.1.1 Gebruikte voorzieningen

Korsten (2012) merkt op dat bij aanwezigheid van kraamkolonies in kasten dit vooral
gaat om kasten in bossen die als mitigafie voor boomholtes dienen, omdat de
overstap van boomholtes naar vieermuiskasten klein is. Dit ligt waarschijnlijk anders
voor een kraamkolonie gewone grootoorvlieermuizen die op een zolder of in een ruime
spouw in bebouwing verblijft. De stap van vrije vliegruimte op een zolder naar alleen
een vleermuiskast is dan waarschijnlijk te grootf. Korsten (2012) schat dan ook de
potentie van gebruik van vieermuiskasten an sich voor zolder-bewonende populaties
in als laag. Wel kunnen vieermuiskasten op zolders bijdragen aan het uitbreiden van

de wegkruipmogeliikheden. In Nederland zijn geen voorbeelden van maatregelen ter
compensatie van een kolonie in een spouw gevonden.

3.2.1.2 Afmetingen
Ter compensatie van een zolder met een kraamkolonie gewone grootoorvieermuizen
melden Gunnel, Murphy en Williams (2013) dat een ruimte van minimaal 5 meter lang

en breed met een hoogte van 2,8 meter vereist is. Briggs (2004) gaat zelfs een stap
verder met afmetingen van 20 meter lang, 4 meter breed en 2 meter hoog. Lintott en
Mathews (2018) vonden zolders met gewone grootvleermuis met een hoogte van 2,4
meter en een opperviak van ongeveer 15 m2. Schillemans et al. (2021) adviseren voor
Batloft/zolder icm spleetvorimige ruimtes een volume van meer dan 15 m3 met een
hoogte van bij voorkeur meer dan 2-2,5 meter, voor zolders icm. spouw en
schoorstenen vanaf 1,5 m3, daken vanaf 3.500 cmz?, gevelbetimmering vanaf 1,5 m2en
een spouw vanaf 15 m2 (vanuit natuurliike verblijven afgeleid).

Kraamverblijffplaatsen van de gewone grootoorvleermuis zitten in bosgebieden vooral
in bolle kasten (Korsten, 2012). Houten bolle kasten hebben vaak een taps toelopend
compartiment (vaak 2 fot 12 cm) waar de dieren kunnen clusteren. Deze afmetingen
zin met name van belang als onderdeel van wegkruipmogelijkheden in grotere
ruimtes. Schillemans et al. (2021) adviseren een spleetruimte van 17-30 mm.

Schillemans et al. (2021) geven voor zolders i.c.m.. spouw een invliegopening van 17-
30 mm hoog, en voor batlofts/zolders i.c.m.. spleetvormige ruimten, daken,
gevelbetimmering, spouwen, schoorstenen en een hoogte van 17-20 mm met een
breedte van 50-100 mm.

3.2.1.3 Microklimaat

Bij kraamverblijffplaatsen in gebouwen, veelal zolders en andere structuren, is de
temperatuur relatfief constant en is er sprake van een hoge buffercapaciteit.

In gebouwen werden voor kraamverbliffplaatsen temperaturen van 25 tot 35 graden
gemeten, boven het maximum van 40 graden verlieten de dieren de
kraamverblijffplaats (Korsten, 2012; Swift, 1998). Gunnel, Murphy en Williams (2013)
noemen temperaturen van 30-40 graden. Entwistle et al. (1997) vonden een
gemiddelde dagelikse temperatuur van 17,9 graden met uitschieters tot 40,6 graden.

Bij het onderzoek van Battersby (1999) werd een gemiddelde temperatuur over een
etmaal gevonden van 20,9 graden Celsius; overdag was dit gemiddeld 22,9 graden
Celsius en in de nacht 18,6 graden Celsius. De range van de gemiddelde temperatuur
over een etmaal was 14,7 tot 26,6 graden Celsius met een maximumtemperatuur
waarbij nog vleermuizen aanwezig waren van 37,4 graden Celsius. De gevonden
range komt overeen met de in dit onderzoek genoemde ranges van andere studies:
21 tot 29 graden Celsius (Harmata, 1969), 16 tot 26 graden Celsius (Speakman & Racey
1987) en 10,7-26,6 graden Celsius (Entwistle, 1994). Tijdens de laatste fase van de
zwangerschap en de periode dat de jongen gezoogd werden was de temperatuur
van de plekken waar de dieren werden aangetroffen bijna 5 graden hoger dan elders
in de verblijfplaats (Battersby, 1999).
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3.2.1.4 Resultaten survey

grootoorvleermuis kraamverblijiven — gebruik aangetoond (indien beschikbaar door SFC

Type verblijf Beschrijving Bron
Aanpassen vliering, Er zijn bij renovatiewerkzaamheden bij een kasteel viieringen aangepast (vloerisolatie, wegkruipmogelikheden) en torentjes en een hoge berging geschikt gemaakt W. Steen, pers. comm.
maatwerk (realiseren invliegopening + exira wegkruipmogeliikheden) voor een aanwezige kraamkolonie gewone grootoorvieermuis. In 2023 zijn bovenstaande maatregelen

getroffen en alle voorzieningen worden in 2024 al gebruikt door de kolonie gewone grootoorvieermuizen. Vooral de bolle, houtbeton voorzieningen die in de
verscheidene ruimtes zijn geplaatst, zijn in trek.

Tabel 8 — gewone grootoorvleermuis kraamverblijven — toegepast maar gebruik (nog) niet aangetoond (door SFC)

Type verblijf Beschrijving Bron

Zolders Er zijn in woningen (die eerst niet geschikt waren) drie voor vileermuizen ingerichte zolders gerealiseerd. Deze zolders lijken zeer geschikt voor gewone W. Olthof, pers. comm
grootoorvleermuis. Er is geen monitoring bekend.

Externe vleermuiskasten Er zijn in het kader van een pre-SMP 12 externe, grote houten kraamkasten (van verschillende typen) geplaatst ter compensatie van oa. kraamverblijven van Anoniem

gewone grootoorvleermuis. De voorzieningen zijn in het voorjaar van 2023 geplaatst en in het daaropvolgende kraamseizoen gemonitord. Tiidens het eerste
monitoringsseizoen is geen bezetting aangetoond. De monitoring wordt voortgezet en tijdens een recent bezoek in mei 2024 zijn wel zomerverblijfplaatsen van
gewone dwergvleermuis aangetroffen.

Vleermuistoren + garage + Er is een vleermuistoren geplaatst die dienst doet als compensatie van zomer-, kraam- en winterverblijfplaats van gewone dwergvleermuis en zomer- en Scheers & Brouwer, 2022

kelder met huisje, maatwerk winterverblijffplaats van gewone grootoorvleermuis en laatvlieger. Tot op heden zijn vier van deze zeven soort-functie combinaties aangetroffen. De drie
verbliffplaatsfuncties die nog niet in de toren zijn aangetroffen zijn: zomerverblijffplaats van laatvlieger, kraamverblijfplaats van gewone dwergvleermuis en
winterverblijffplaats van gewone dwergvleermuis. Een stuk verderop in Gelderland is voor hetzelfde project een garage omgebouwd die dienst doet als
compensatie van kraam- en winterverblijfplaats van gewone grootoorvlieermuis. Tot op heden zijn drie soort-functiecombinaties aangetroffen, namelijk
zomerverblijfplaatsen van gewone dwergvleermuis en gewone grootoorvieermuis en winterverbliffplaatsen van gewone grootoorvieermuis. De beoogde
verblijffplaatsfunctie die nog niet in de garage is aangetroffen is kraamverbliffplaats van gewone grootoorvleermuis. In de buurt van de garage is er een kelder met
huisje gerealiseerd die dienst doet als compensatie van kraamverbliffplaats van gewone grootoorvleermuis. Tot op heden zijn drie soort-functiecombinaties
aangetroffen, namelik zomerverblijffplaatsen van gewone dwergvleermuis, gewone grootoorvleermuis en watervieermuis, als paarverbliffplaats van gewone
dwergvleermuis en als winterverblijfplaats van gewone grootoorvieermuis en een niet-nader gedetermineerde vieermuissoort. De beoogde verblijfplaatsfunctie die
nog niet in de kelder is aangetroffen is kraamverblijfplaats van gewone grootoorvieermuis. De monitoring in het kraamseizoen is reeds beé&indigd. Er zijn voorstellen
gedaan om de voorzieningen nog meer geschikt te maken voor de soort-functie combinaties die nog niet zijn aangetroffen, waaronder als kraamverbliff van
gewone grootoorvleermuis. De monitoring van de voorzieningen wordt voortgezet voor het NEM Meetprogramma Wintertellingen Vieermuizen.

Diverse maatregelen Er zijn er verschillende typen compensatie (bestaande bebouwing geschikt maken, toren gemeentehuis, zolder etc.) toegepast in het kader van een pre-SMP ter Anoniem
compensatie van o.a. kraamverblijfplaatsen van gewone grootoorvleermuis. Monitoring is niet bekend.

Voorzieningen in tunnel In een tunnel onder de A12 zijn voorzieningen aangebracht voor vieermuizen en worden in de nazomer, herfst en winter gebruikt door gewone grootoorvieermuis. V. Loehr, pers. comm.
Kraamverblijven zijn voor zover bekend (nog) niet aangetroffen. De voorzieningen worden jaarlijks gemonitord door de vieermuiswerkgroep Gelderland.

Diverse maatregelen Er zijn ter compensatie van kraamverblijfplaatsen o.a. van gewone grootoorvieermuis in het kader van een pre-SMP maatregelen getroffen (voorzieningen zoals W. Steen, pers. comm.

boeiborden, inmetselkasten en spouwmuren openmaken). De maatregelen worden de komende jaren gemonitord.

Uit de vragenlijst die de Zoogdiervereniging in 2023 heeft vitgezet (Zoogdiervereniging, het geschikt maken van het dak en de spouw heeft voor spouwbewonende kolonies

ongepubliceerde gegevens), kwamen geen maatregelen naar voren met betrekking waarschijnlijk potentie.
tot kraamverblijven van gewone grootoorvlieermuis,

3.2.1.5 Beoordeling effectiviteit en kansrijkheid

Op basis van bovenstaande resultaten van zowel binnen- als buitenland liggen voor
kraamverblijfplaatsen van gewone grootoorvleermuis verreweg de meeste kansen bij
het creéren van zolder-achtige ruimtes waar de dieren vrij kunnen hangen maar waar
ook veel wegkruipmogelikheden (in bijvoorbeeld bolle vieermuiskasten) aanwezig zijn.
Vooral locaties die voldoende kunnen opwarmen en 's nachts niet teveel afkoelen zijn
geschikt maar waar ook voldoende koele delen aanwezig zijn in verband met het
voorkomen van oververhitting. Over compensatie met kasten voor kraamkolonies die
in gebouwen verblijven is nog maar weinig bekend, voortzetting van de huidige

monitoring (ook naar microklimaat) van dergelijke voorzieningen is noodzakelijk. Ook
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Tabel 9 Overzicht maatregelen gewone grootoorvieermuis — kraamverblijf effectiviteit/ ka

Maatregel kraamverblijf

Spouw toegankeliik maken bestaande bouw

Spouw toegankelijk maken nieuwbouw

Deel vrijlaten spouw bij na-isolatie

Geschikt maken dilatatievoeg

Voorzetgevel

Inbouwvoorziening gevel, spouw, houtskeletbouw

Externe gevelkasten

Gevelbekleding

Boeiboord

Dakbeschot

Dakrand

Op het dak

(Kerk)zolder

Paalkast

Vleermuistoren

Kansrijkheid
Experimenteel

Experimenteel

Experimenteel

Kansrijk

Kansrijk

Experimenteel

Experimenteel

Experimenteel

Experimenteel

Experimenteel

Experimenteel

Experimenteel

Kansrijk

Experimenteel

Kansrijk

Toelichting kansrijkheid + verblijffplaatsopperviak

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverbliff en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
volledige ruimte beschikbaar houden omdat spouw enkellaags is ivm. variatie microklimaat

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverbliff en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
volledige ruimte beschikbaar houden omdat spouw enkellaags is (en vaak reeds geisoleerd) ivm. variatie microklimaat
Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverbliff en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
minimaal 2 m2 omdat spouw enkellaags is en beperkte ruimte beschikbaar is, vrij kleine kolonies, gebaseerd op kraamkolonies gewone
dwergvleermuis, ondanks dat kraamkolonies van gewone grootoorvleermuis vaak veel kleiner zijn

Bij voldoende ruime voeg, eigenschappen komen overeen met natuurlijke verbliffplaatsen in spouw, meervieermuis maakt ook gebruik
van dilatatievoegen als kraamverblijf, volledige ruimte beschikbaar houden omdat dilatatievoeg enkellaags is ivm. variatie
microklimaat

Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verblifplaatsen in spouw, voor afmetingen zie spouw toegankelik maken en
gevelbekleding

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverbliff en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
minimaal 2 m2 omdat spouw enkellaags is en beperkte ruimte beschikbaar is, vrij kleine kolonies, gebaseerd op kraamkolonies gewone
dwergvleermuis, ondanks dat kraamkolonies van gewone grootoorvleermuis vaak veel kleiner zijn

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverbliff en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
vanwege ecologie soort (vrije hangruimte) afmetingen maatwerk

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
vanwege ecologie soort (vrije hangruimte) afmetingen maatwerk

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblif en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
vanwege ecologie soort (vrije hangruimte) afmetingen maatwerk maar minder variatie mogelik ivm. beperkte hoogte

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
volledige ruimte beschikbaar ivm. variatie microklimaat

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverbliff en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
volledige ruimte beschikbaar ivm. variatie microklimaat

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblif en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie,
afmetingen maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie zit

Functioneel voor SFC maar oorspronkelijke aantallen niet bekend (zie Tabel 7 en literatuur), afmetingen maatwerk omdat er zeer veel
variatie in constructie zit

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor spouwbewonende kolonie

Al in gebruik als zomerverblijf, voldoet wel aan andere eisen (omvang, microklimaat), afmetingen maatwerk omdat er zeer veel
variatie in constructie zit
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3.3 Laatvlieger

Laatvlieger is voor zover bekend in Nederland een uitsluitend gebouwbewonende
soort. In 2020 is de soort op de Rode Lijst als ‘Kwetsbaar’ opgenomen. (Hoksberg &
Kaal, 2023) Kraamgroepen lopen uiteen van een tfiental tot meer dan tweehonderd
dieren (van Hoof et al., 2020) Kraamverblijfplaatsen van laatvlieger worden vooral
aangeftroffen in spouwmuren, zolderruimtes, onder pannendaken en soms ook achter
gevelbetimmering (Simon et al., 2004), soms ook in dezelfde (type) woningen als waar
meervleermuizen aanweszig zijn (J. Prescher, pers. comm.). Ook relatief nieuwe
woningen worden door de soort gebruikt, bleek uit zenderonderzoek in Flevoland (Van
der Arend & Prescher, 2023). Kraamgroepen gebruiken vaak een compact netwerk
(dicht bij elkaar gelegen) van kraamverblijfplaatsen (Rosenau, 2001). In grote
gebouwen bevindt dat netwerk soms in hetzelfde gebouw (Harbusch & Racey 2006,
Simon et al. 2004) en op kerkzolders kunnen ze het gehele kraamseizoen gebruik
maken van hetzelfde verblijf (J. Jeucken, pers. comm.). De soort blijkt in ieder geval
zeer standvastig gedragsmatig gezien en gebruikt op kerkzolders veelal dezelfde
‘kruiproutes’, zelfs wanneer deze bij wijze van experiment omgeleid worden (J.
Jeucken, pers. comm.). Ondanks dat ze vrij plaatstrouw zijn (binnen het netwerk) en
dat altijd aangenomen wordt dat zogende vieermuizen minder vaak wisselen van
verblijffplaats, bleek uit zenderonderzoek in Flevoland dat een lacterend vrouwtje
binnen 10 dagen tijd meerdere keren was verhuisd. (Van der Arend & Prescher, 2023)
Simon et al. (2004) melden een voorkeur voor zuidelijke en westelijke exposities tijdens
de kraamperiode, en een oostelijke expositie voor individuele dieren. Verder vonden
zij in hun onderzoek dat de invliegopening hoger (gemiddeld 9-12 meter hoogte) lag
dan bij gewone dwergvleermuis. Mogelijk heeft deze soort zelfs de voorkeur voor een
invliegopening aan de bovenzijde van een verblijffplaats (eigen observatie). Mannetjes
verblijven individueel of in kleine groepen en bezoeken de kraamkolonies voor de
paring (Stichting De Laatvlieger, 2020).

3.3.1.1 Gebruikte voorzieningen

De laatvlieger is een echte gebouwbewoner die maar heel sporadisch in
vleermuiskasten wordt aangetroffen, zj het alleen enkele dieren en nooit
kraamgroepen (Hoksberg, 2022).

Wel is een mitigatieproject van een kraamkolonie van laatvlieger in Thesinge bekend
(Hoksberg, 2022; Zwerver, 2017). Bij dit project zijn de originele invliegopening en
verblijffplaats (spouwmuur en dak) (deels) behouden gebleven. Daarbijis het bovenste
deel van de spouw (zolderverdieping/topgevel) open gelaten om ruimte voor de
laatvliegers te behouden. Om een koudebrug te voorkomen, is de zoldermuur aan de
binnenzijde bekleed met isolatiemateriaal. Het dakbeschot is vervangen door een
geisoleerde plaat waarop ruimte is gemaakt voor de laatvliegers. De originele
kantpannen met invliegopening zijn behouden. Hier zijn de nieuwe dakpannen

overheen gelegd en ruimtes tussen de dakisolatie en de dakpannen zijn toegankelijk
gebleven. In de eerste drie jaar na de renovatie waren de laatvliegers alle jaren
aanwezig. Een kanttekening is dat niet goed bekend is in hoeverre ook de aantallen
van het oorspronkelijk verblijf gehaald worden (de aantallen lijken feruggelopen te zijn)
en of dit ook nu nog het gevalis. In Porfugal heeft men na de sloop van een gebouw
dezelfde betonplaten weer hergebruikt voor de bouw van een vieermuistoren en
laatvlieger maakte opnieuw gebruik van de nieuwe structuur (Luisa Rodrigues, pers.
comm, 2019). Behoud van oorspronkelijke structuren kan dus erg helpen bij de
acceptatie.

Een ander mooi voorbeeld is een oud pompgebouwtie wat omgebouwd is tot
kraamverblijff voor laatvlieger in 2013. Al in 2014 werden er de eerste laatvliegers
aangetroffen (zomerverblijven). In 2020 werden 32 uitvliegende laatvliegers met
vliegvlugge jongen waargenomen en in 2022 werd daadwerkelik een kaal
laatvliegerjong gezien in de spouw. (Hoksberg & Kaal, 2023)

In 2020 zijn in Delft ter compensatie van een kraamverblijf van laatviieger (16
individuen) bij renovatiewerkzaamheden nieuwe verblijven gecreéerd in de vorm van
aangepaste schoorstenen en is de bestaande toegang tot de verblijffplaats in de
spouw weer hersteld. Onbekend is of de maatregelen functioneel zijn. (Vidomes, 2020)
Ook de Zoogdiervereniging (2017) noemt schoorstenen als kans voor laatvlieger.
Belangrijk is dat er veel wegkruipmogelikheden aanwezig zijn (J. Jeucken, pers. comm,
27 januari 2021). In vieermuistorens kan de soort ook worden aangetroffen (vooralsnog
een enkel dier) (Bron: anoniem).

Waarnemingen van zomerverblijffplaatsen geven mogelik meer inzicht in de eisen van
de soort die toe te passen zijn op kraamverblijven. Omdat zomerverblijven op allerlei
typen locaties aangetroffen worden, lijken de eisen aan zomerverblijfplaatsen iets
minder kritisch te zijn (Hoksberg, 2022). Favoriet lijken echter spouwmuren, onder
dakpannen en achter raamluiken (zie ook waarnemingssites)(Simon et al., 2004). In
tegenstelling tot andere soorten, worden zomerverblijffplaatsen van laatvlieger maar
weinig aangetroffen in vleermuiskasten. De spaarzame waarnemingen zijn gedaan in
onder andere meerlaagse (al dan niet aangepaste) kraamkasten (I. Vieut, pers.
comm., 2024; E. Bakker, pers. comm., 2024; B. Verdijck, pers. comm, 2023; M. Hoksberg,
pers. comm., 2019; Hunink, 2013), Schwegler 1FFH (R. Meijer, pers. comm. 2019),
Schwegler 1FTH (T. Breur, pers. comm., 2023), Schwegler 1FF (E. Bakker, pers. comm.,
2024), Boshamerkast (T. Dolstra, pers. comm. 2019), Schwegler 2FN (F. Bosch, pers.
comm. 2019), platte houten kast (R. Kaal, Pers. comm. 2019) of enkellaagse platte
houtbeton kasten (D. van der Veen, pers. comm., 2023; S. Westra, pers. comm. 2019;
W. van den Heuvel, pers. comm, 2019), een platte, houten schaalkast op een gevel (S.
Jansen, pers. comm.) of een houtbeton inbouwkast (Klijnhout & Springer, 2016). Ook
boeiboorden (20-40 cm hoog, spleetruimte van 18-20 mm op 3 meter hoogte) zjn
bekend als zomerverblijf (H. de Wit, pers. comm. 2019; F. Bosch, pers. comm. 2019).
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3.3.1.2 Afmetingen

Omdat bekend is dat ze binnen gebouwen vaak wisselen van locatie (Simon et al.,
2004) is waarschijnlijk een groot verblijffplaatsopperviok (met veel variatie van
microklimaat) van belang. De kerkzolder in Castenray met een grote kraamkolonie
laatvlieger heeft een priesterkoor van circa 54 m2 en een nokhoogte van 5,5 m. Een
nabijgelegen kapel in Groeningen, die ook als kraamverblijff van laatvlieger is gebruikt,
wordt geschat op % van de grootte van de zolder in Castenray (J. Jeucken, pers.
comm). Schillemans et al. (2021) adviseren voor spouwen, gevelbetimmeringen,
voorzetwanden, schoorstenen, dakoverstekken, daken i.c.m.. spouw en zolders i.c.m..

spouw een verbliffplaatsopperviak vanaf 250 m2 (afgeleid vanuit natuurlike verblijven).

Schillemans et al. (2021) adviseren een spleetruimte van 25-30 mm (afgeleid vanuit
natuurlijke verblijven). Korsten (2012) adviseert voor grote soorten als laatvlieger een
binnenruimte van 2,5 tot 3,2 cm. In een kraamkolonie op een kerkzolder in Castenray
vliegen de dieren in door een opening van circa 2-2,5 x 10 cm. Vrouwtjes die net
terugkomen van foerageren en een volle buik hebben, hebben hier meer moeite mee
maar komen er wel doorheen (J. Jeucken, pers. comm, 27 januari 2021). Schillemans
et al. (2021) adviseren een invliegopening van 20-30 mm hoog met een breedte van
50-100 mm (afgeleid vanuit natuurlijke verblijven).

3.3.1.4 Resultaten survey

3.3.1.3 Microklimaat

Uit literatuur blijkt dat locaties van kraamverblijfplaatsen van laatvlieger vaak warmer
zijn dan de buitentemperatuur (Simon et al., 2004). Kraamkolonies worden ook vaak
aangetroffen op locaties waar warmte vastgehouden wordt (kerkzolders,
spouwmuren). Toch wisselen laatvliegers ook binnen een gebouw tussen locaties met
een fluctuerende (dak) en relatief constante temperatuur (deel van spouwmuren).
Laatvlieger lijkt zeker in de kraamperiode een warmteminnende soort. Battersby (1999)
meldt temperaturen tussen 18 en 28 graden, een dageliks gemiddelde van 24,7
graden en een maximum van 39,3 graden. Diehl (1994) vond op een kerkzolder een
gemiddelde dat tussen de 19,3 en 29,6 graden lag met een maximum van 38 graden.
Harbusch en Racey (2006) melden een iets lager gemiddelde van 22 graden (maar
wel met een range van 8-43 graden Celsius over 2 kerkzolders). Havekost (1960) meldt
temperaturen hoger dan 30 graden op een zolder. Rosenau (2001) noemt maxima
tussen de 21,4 en 33,7 graden. Reiter en Zahn (2006) geven een temperatuur tussen de
17 en 35 graden. Kraaijeveld (2014) noemt een fluctuerende temperatuur van rond de
18 graden met een maximum van 40 graden.

Ook uit de Expertmeeting Laatvlieger blikt op basis van expert judgement een
voorkeur voor een relatief hoge temperatuur (Zoogdiervereniging, 2018).

Type verblijf
Toegankelik maken dak,
spouw, betimmering en
schoorsteen

Voorziening in dakoverstek
met doorgang naar
dakbeschot

(Deel) spouw toegankelijk
houden

Wedi inbouwvoorzieningen

Schijngevels + boeiboorden

+ groter maken stootvoegen

Toegankelik houden dak en
(deel) spouw

Tabel 10 - laatvlieger kraamverblijven — gebruik aangetoond (indien beschikbaar door SFC)

Bron
Anoniem

Beschrijving

Er is in 2021 in een woning een kolonie van tenminste 42 laatvliegers aangetroffen. Deze woning moest worden gesloopt en de locatie bleef onbebouwd. In een
andere (onfoegankelijke) woning op hetzelfde terrein is daarom in februari 2022 het dakbeschot, een spouw met steenwoldekens (maar hier en daar ruimte), ruimte
achter betimmering en ruimte in een schoorsteenvoorziening toegankeliik gemaakt (ongeveer 10 m3). In het kraamseizoen van 2022 werden uit deze toegankelijk
gemaakte woning 63 uitvliegende laatvliegers en 1 gewone dwergvleermuis aangetroffen. Bijzonder was dat de sloopwoning gedurende dit kraamseizoen nog in
onaangetaste staat aanwezig was. De oorspronkelijke verblijfplaats is inmiddels met de woning gesloopt en de monitoring wordt voortgezet.

Er zijn bij een project 8 kopgevels en het dakoverstek (met doorgang naar dakbeschot) geschikt gemaakt voor laatvlieger. Uit monitoring werd 1 uitvliegende
laatvlieger waargenomen met op 7 locaties sporen van laatvlieger (uitwerpselen).

Er is onderzoek gedaan bij woningen waar het bovenste deel van de spouw is open gelaten ter compensatie voor kraamverblijfplaatsen van laatvlieger. Uit
monitoring bleek dat bij een aantal locaties de maatregelen van het natuurvrij maken nog aanwezig waren of dat de spouw volledig i.p.v.. deels geisoleerd was.
Aanwerzigheid van laatvlieger kon in eerste instantie vooralsnog niet vastgesteld worden. Toch werden op 1 herstelde locatie (waar isolatiemateriaal alsnog deels
was verwijderd en de spouw weer deels foegankelik was), 11 vitvliegende laatvliegers waargenomen (waar dit er 22 waren in 2021).

Er ziin wedi-bouwplaten als voorziening (van zo'n 9.000 cm?) in bestaande spouwen gebruikt als verblijffplaatsen voor laatvlieger. Tijdens monitoring is gebleken dat
de voorzieningen als zomerverblijf door laatvlieger gebruikt worden, vaak op de gevel van het oorspronkelijke verblijf. Er zijn zowel sporen in de vorm van uitwerpselen
(28 woningen met uitwerpselen van laatvlieger t.0.v.. 10 van dwergvleermuizen) als een individuele laatvlieger aangetroffen. Om dit type voorzieningen meer
geschikt te maken als kraamverblijf wordt genoemd: het hanteren van grotere afmetingen, directe aansluiting op het dakbeschot en het realiseren van meerdere
lagen. Ook hier bleek dat spouwborstels soms verschuiven tijdens het isoleren en de beoogde vrije ruimte voor vleermuizen alsnog verdween.

Er zijn ter mitigatie van een kraamkolonie van laatvlieger op een defensieterrein schijngevels en boeiboorden (op noordoost- en noordwest gevels en op een ander
gebouw op het zuidwesten en zuidoosten) en schijngevels gerealiseerd (bij 3 gebouwen). De eerste jaren zat de groep laatvliegers in de schijngevels, nu zitten de
laatvliegers (21 individuen) in deze boeiboorden. Stootvoegen zijn groter gemaakt als doorkruip naar de bestaande spouw. In 2024 werd in deze boeiboorden een
groep van 131 gewone dwergvleermuizen aangetroffen. Momenteel wordt bekeken hoe de monitoring geintensiveerd kan worden.

Er zijn bij een aanfal woningen die verduurzaamd werden, ter compensafie van een kraamverblijf van laatvlieger (minimaal 7 exemplaren), de
kopgevelspouw/topgevel vrijgelaten van isolatie en is het dak van binnenuit geisoleerd waardoor het dakbeschot toegankelijk is gebleven. In 2021 is in één van de
verduurzaamde woningen een nieuwe locatie met een kraamverbliffplaats van laatvlieger aangetroffen met minimaal 17 vitvliiegende exemplaren.

Van der Burgt, 2021

Provincie Friesland

Provincie Friesland/Provincie Drenthe

R. Kaal, pers. comm.

Ontfvangen via survey van
de Zoogdiervereniging
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Tabel 11 - laatvlieger

Type verblijf
Spouw toegankelijk maken

Diverse maatregelen

Dak + schuurtje toegankelijk
maken

(Deel) spouw foegankelijk
laten

Externe/interne vleermuiskast
(Bestaande) uvitbouw/add-on

geschikt maken, maatwerk

Externe vleermuiskasten

Uitbouw/add-on

Diverse maatregelen
Diverse maatregelen

(Deels) toegankelik houden
spouw + vleermuisschoorsteen

Toegankelik houden dak +
(deel) spouw +
maatwerkvoorzieningen

Toegankelijk maken dak +
Spouw

Toegankelik houden (deel)
Spouw

Onderzoek naar microklimaat
Dak toegankelik houden

Toegankelijk houden/maken
dak en (deel) spouw

Inbouw vleermuiskasten +
behoud (deel) dak

Inbouw vleermuiskasten

Beschrijving

Er zijn ter compensatie van een kraamverblijfplaats van laatviieger 30 vieermuisvriendelijke gevels gerealiseerd waarbij het isolatiemateriaal is afgedekt met ruw
folie en sierpleister. In 2018 zijn er nog geen laatvliegers aangetroffen na gebruik van een Batlure. Meer recente informatie is niet bekend.

Er wordt in het kader van de Generieke Ontheffing Versterkingsopgave NCG veel verbouwd en daarbij worden ook verblijfplaatsen van laatvliieger
gecompenseerd. De context van deze maatregelen is helaas niet ten tijde van voorliggend project verkregen.

Er zijn ter compensatie van een kraamkolonie gewone dwergvleermuis en een kleine groep laatvliegers reguliere, tijidelike, externe kraamkasten (voor gewone
dwergvleermuis) geplaatst. Als permanente voorzieningen worden de dakconstructie en het schuurtje toegankelijk gemaakt. Er is nog geen monitoring bekend.
Eris in het kader van isolatiewerkzaamheden van een huurhuis de kopgevel niet geisoleerd (en afgebakend middels spouwborstels) om de spouw geschikt te
houden voor een kraamkolonie van laatvlieger van 8-15 individuen. Onbekend is of het dak ook nog toegankelijk is en of de kolonie in de nieuwe situatie
wederom gebruikmaakt van het verblijf.

Er zijn speciale voorzieningen voor laatvlieger ontwikkeld van EPDM waarvan het microklimaat in de voorziening het microklimaat van een spouw nauwkeurig
benaderde.

Er is ter compensatie van een kraamverblijf (vanwege grootschalige renovatiewerkzaamheden) van laatvlieger in een pand een oud ketelhuis, op ongeveer 20
meter afstand en op dezelfde hoogte als de invliegopening van het originele verblijf, omgebouwd tot een soort ‘mini-kerkzolder’ (ongeveer 50 m3) als alternatief
kraamverblijf voor laatvlieger waarvan het dak met lei is afgedekt. De voorziening is in het najaar van 2023 gerealiseerd en het oorspronkelijke verblif is inmiddels
ongeschikt gemaakt. De eerste monitoringsresultaten zullen in het najaar van 2024 beschikbaar zjn.

Er zijn in het kader van een pre-SMP 12 externe, grote houten kraamkasten (van verschillende typen) geplaatst ter compensatie van o.a.. kraamverblijven van
laatvlieger. De voorzieningen zijn in het voorjaar van 2023 geplaatst en in het daaropvolgende kraamseizoen gemonitord. Tijdens het eerste monitoringsseizoen is
geen bezetting aangetoond. De monitoring wordt voortgezet en tijdens een recent bezoek in mei 2024 zijn wel zomerverblijfplaatsen van gewone
dwergvleermuis aangetroffen.

Op een aantal locaties in Nederland ziin voor laatvlieger grote hoekvoorzieningen geplaatst op platte daken (laatvliegerhuis). Toegang geschiedt via
nokpannen en open stootvoegen. Eris een brede spouw met veel verticale lamellen aanwezig. De ruimtes tussen de lamellen hebben een verschillende
spleetruimte, waaronder 2, 4 en 6 cm. De kast is volledig geisoleerd om opwarming tegen te gaan. Ook de grootte van de kast zorgt voor extra bufferend
vermogen.

Er ziin verschillende typen compensatie (bestaande bebouwing geschikt maken, toren gemeentehuis, zolder etc.) toegepast in het kader van een pre-SMP ter
compensatie van o.a.. kraamverblijffplaatsen van laatvlieger. Monitoring is niet bekend.

Er zijn ter compensatie van kraamverblijffplaatsen o.a.. van laatvlieger in het kader van een pre-SMP maatregelen getroffen (voorzieningen zoals boeiborden,
inmetselkasten en spouwmuren openmaken). De maatregelen worden de komende jaren gemonitord.

Er zijn ter compensatie van een zomer- en kraamverblijfplaats van laatvlieger vieermuisschoorstenen plus deels toegankelik gehouden spouwmuren (bovenste
driehoek) gerealiseerd. Ontheffing is in 2023 verleend, verwacht wordt dat dit jaar voor het eerst monitoring wordt uitgevoerd op de effectiviteit van de
vleermuisschoorstenen. Een monitoringsverslag volgt dan later dit jaar (2024) of volgend jaar.

Er is bij een project de topgevelspouw en het dak beschikbaar gehouden als kraamverblijf voor laatvlieger. Aanvullend zijn op twee zolders in de
laatvliegerwoningen experimentele laatvliegerkasten die verbonden worden aan topgevelspouw gerealiseerd. Monitoring moet nog plaatsvinden.

Er is in twee woningblokken een kraamkolonie van laatvlieger aangetroffen. De laatvliegers gebruiken hierbij de openingen van de dakruimte als invliegopening
en hebben de verblijfplaats onder het dak en mogelijk ook in de spouwruimte (is reeds onbekend). Als maatregel is het dak (met 30 mm overstekende pannen)
in combinatie met de spouwruimte toegankelik gemaakt. Monitoring moet conform plan ‘Laatvlieger in het versterkingsgebied' plaatsvinden maar de resultaten
konden tot op heden niet verkregen worden.

Eris een deel van een spouw open gelaten voor een kraamkolonie van laatvlieger. Na de werkzaamheden werd de kraamkolonie tijdens monitoring niet meer
op de oorspronkelijke verblijffplaats waargenomen maar wel in de directe omgeving. Een jaar later was dit wederom het geval. Daarmee lijkt de kraamgroep
laatvliegers in dit geval genoeg alternatieven te hebben waar de groep gedurende het kraamseizoen gebruik van maakt. Er werd aangeraden om de
monitoring voort te zetten en de onderzoeksinspanning te vergroten.

Op de kerkzolder in Castenray waar Jan Jeucken al jarenlang onderzoek uitvoert naar de bekende kraamkolonie laatvliegers, wordt ook loggeronderzoek
vitgevoerd naar temperatuur en luchtvochtigheid. De eerste resultaten volgen hopelijk eind dit jaar/begin volgend jaar.

Er zijn bij enkele woningen waar een kraamverbliff van laatvlieger aanwezig was, kraamverblijven in dezelfde woning teruggebracht door het dak toegankelijk te
houden. Monitoringsresultaten waren niet in de vragenlijst aanwezig.

Er zijn bij verduurzamingswerkzaamheden de kopgevelspouw en het dakbeschot van een woning toegankelijk gemaakt/gehouden ter compensatie voor een
kraamverbliff van laatvlieger. Tot 2021 was het oorspronkelijke kraamverblijf aanwezig, in 2022 heeft er eenmalige monitoring plaatsgevonden van de
alternatieve verblijffplaats maar is er geen gebruik aangetoond.

Er zijn in het kader van verduurzaming en onderhoud ter compensatie van een kraamverblijf van laatvlieger (15 individuen) maatwerkvoorzieningen in de vorm
van geschakelde keramieken inbouwvoorzieningen geplaatst en is een deel van het originele dak behouden. Gebruik van de alternatieve voorzieningen is niet
aangetoond.

Er ziin in het kader van verduurzaming en onderhoud tfer compensatie van twee kraamverblijven van laatvlieger (17 individuen totaal geschat)
maatwerkvoorzieningen in de vorm van geschakelde keramieken inbouwvoorzieningen geplaatst op de locatie van de oorspronkelike verblijfplaatsen en op twee
locaties op 25, 33, 50 meter en 100 meter afstand is hetzelfde gedaan. Gebruik van de alternatieve voorzieningen is niet aangetoond.

nog) niet aangetoond (door SFC
Bron
Anoniem

Provincie Groningen
Anoniem

Anoniem

P. van der Linden, pers.comm.

Brouwer, in prep.
Anoniem
C. Hardeman, pers. comm.

Anoniem
W. Steen, pers. comm.

Provincie Drenthe
Provincie Friesland

J. Bevers, pers. comm.
Anoniem

M. van Bracht, pers. comm.

Ontvangen via survey van
de Zoogdiervereniging
Ontvangen via survey van
de Zoogdiervereniging

Ontvangen via survey van
de Zoogdiervereniging

Ontvangen via survey van
de Zoogdiervereniging
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3.3.1.5 Beoordeling effectiviteit en kansrijkheid

Standaard vleermuisvoorzieningen lijiken op dit moment niet geschikt als alternatief
kraamverblijf. Grotere maatwerkvoorzieningen die meer zijn gericht op de ecologie
van de soort (met een invliegopening aan de bovenzijde) zijn mogelik kansrijker maar
aanvullende monitoring van zowel gebruik als microklimaat zijn strikt noodzakelik.
Zomerverblijfplaatsen van de soort worden regelmatig in voorzieningen aangetroffen
waar de dieren direct op de gevel kunnen landen en omhoog/naar binnen kunnen
kruipen (met een opening dichtbij en zo goed mogelik passend bij de oorspronkelijk
bekende invliegopeningen). Het nabootsen van dit soort invliegmogelikheden op
voldoende grote hoogte (idealiter 9-10 meter hoog) kan dan ook helpen om
voorzieningen sneller succesvol te laten zijn. Mogelijk past dit beter bij het (lokale)
zoekbeeld van de soort (zoals de dieren vaak onder een gevelpan naar binnen

kruipen dan wel direct door grote openingen de spouw in).

Omdat waarnemingen van kraamkolonies van laatvlieger in nieuwe, alternatief
geboden verblijfplaatsen tot op heden zeer spaarzaam zijn, heeft behoud van
bestaande kraamverblijven dan ook de voorkeur.

Het geschikt houden van (een deel van) de spouw en het dak van bestaande
verblijven (in combinatie met andere voorzieningen zoals bijvoorbeeld schoorstenen,
locaties waar oorspronkeliike kraamverblijven ook worden aangetroffen (C.
Hardeman, pers. comm.)) lijkt op dit moment het meest kansrik. Wel is het belangrijk
om ook een beeld te krijgen van het microklimaat in een nieuwe, geisoleerde situatie.
Het intact houden van de oorspronkelijke invliegopening versnelt de acceptatie van
een voorziening aanzienlijk. Mogelijk helpt het ook om meerdere invliiegopeningen te
bieden. Toch kunnen blikens een project in Gelderland ook nieuwe nabijgelegen
voorzieningen (toegankelijk maken spouw i.c.m.. dak en schoorstenen) snel gebruikt
worden door kraamkolonies. Ook voorzieningen in  het dakoverstek en
inbouwvoorzieningen van bijvoorbeeld wedi-platen (waar gebruik van laatvliieger gek
genoeg vaker is vastgesteld dan van dwergvleermuizen) kunnen door de soort
geaccepteerd worden, al is het onbekend of deze ook al geschikt zijn voor
kraamkolonies. Het is daarom belangrik om het microklimaat te peilen in dergelijke
voorzieningen.

Ook structuren die geen menselijke woonfunctie hebben (rust en geen risico op latere
isolatienoodzaak) zoals kerkzolders (oorspronkelike verblijven, VLEN, 2002) en add-ons
(in de vorm van een soort mini-kerkzolders bovenop gebouwen) worden kansrijk
geacht, omdat door lei- en pangedekte structuren waarschijnlijk middels passieve
opwarming het beoogde warme microklimaat wordt behaald. Losstaande
gebouwtjes kunnen ook zeer kansrik zijn, blijkende het succesverhaal van het
omgebouwde pompgebouwtje in Gelderland. Vleermuistorens worden al door de
soort gebruikt maar nog niet als kraamkolonie, mogelijk speelt hier ook het

microklimaat een belangrijke rol. Het belangrikste likt in ieder geval veel variatie
(warme en koelere omstandigheden) en de mogelikheid tot verplaatsing fussen

verschillende gebouwdelen (dak, spouw, schoorsteen, kapel etc.). Omdat de dieren
op het dakbeschot, op kerkzolders en in wegkruipstenen in torens ook horizontaal
worden aangeftroffen, lijkt het belangrik om de dieren zowel horizontale als verticale
verblijfplaatsmogelikheden te bieden. Uit de casus met het succesvolle omgebouwde
pompgebouwtje worden succesfactoren als weinig alternatieve verblijffplaatsen,
ideale omgeving (foerageergebied), de voorziening komt overeen met het zoekbeeld
van de soort en een grote variatie van microklimaat genoemd (Hoksberg & Kadal,
2023).
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Tabel 12 Overzicht maatregelen laatvlieger — kraamverblijf effectiviteit/ kansrijkheid
Kansrijkheid

Maatregel kraamverblijf
Spouw toegankeliik maken bestaande bouw

Spouw toegankelijk maken nieuwbouw

Deel vrijlaten spouw bij na-isolatie

Geschikt maken dilatatievoeg

Voorzetgevel

Inbouwvoorziening gevel, spouw, houtskeletbouw

Externe gevelkasten

Gevelbekleding

Boeiboord

Dakbeschot

Dakrand

Op het dak

(Kerk)zolder

Paalkast

Kansrijk

Kansrijk

Kansrijk

Kansrijk

Kansrijk

Experimenteel

Experimenteel

Experimenteel

Kansrijk

Kansrijk

Kansrijk

Kansrijk

Kansrijk

Experimenteel

Toelichting kansrijkheid + verblijffplaatsopperviak

Eigenschappen komen overeen met natuurlike verblijffplaatsen, icm. dak, en andere gebouwdelen, volledige ruimte beschikbaar
houden omdat spouw enkellaags is ivm. variatie microklimaat

Eigenschappen komen overeen met natuurlike verblijfplaatsen icm. dak, en andere gebouwdelen, volledige ruimte beschikbaar
houden omdat spouw enkellaags is (en vaak reeds geisoleerd) ivm. variatie microklimaat

Eigenschappen komen overeen met natuurlike verblijffplaatsen, Functioneel voor SFC maar veelal kleinere aantallen dan in
oorspronkelijke situatie, minimaal 6 m2, gebaseerd op gemiddelde, minimale afmeting top van kopgevel (exclusief ramen)

Eigenschappen komen overeen met natuurlike verblijffplaatsen, meervieermuis maakt ook gebruik van dilatatievoegen als
kraamverblijf, volledige ruimte beschikbaar houden omdat dilatatievoeg enkellaags is ivm. variatie microklimaat

Functioneel voor SFC maar vergelijking met oorspronkelijke aantallen niet bekend. In combinatie met spouw, dak en andere
gebouwdelen , voor afmetingen zie spouw toegankeliik maken en gevelbekleding

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor kraamkolonie, in combinatie met
dak en andere gebouwdelen, minimaal 4 m2, meerdere lagen en variatie van microklimaat

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor kraamkolonie, in combinatie met
dak, spouw en andere gebouwdelen, minimaal 2 m2 (gewicht en praktfische toepasbaarheid) en invliegopening passend bij ecologie
van soort, gebaseerd op enerzids het gebruik van kraamvoorzieningen door kraamkolonies van gewone dwergvleermuis, de
overeenkomsten van natuurlijke verblijiven van gewone dwergvleermuis en laatvlieger, anderziids op basis van aangetroffen losse
individuen van laatvlieger. Huidige kraamvoorzieningen voor gewone dwergvleermuis ziin waarschijnlijk te krap qua spleetruimte en
niet geschikt qua constructie

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor kraamkolonie, in combinatie met
spouw, dak en andere gebouwdelen, minimaal 4 m2 en invliegopening passend bij ecologie van soort, gebaseerd op enerzids het
gebruik van kraamvoorzieningen door kraamkolonies van gewone dwergvleermuis, de overeenkomsten van natuurlijke verblijven van
gewone dwergvleermuis en laatvlieger, anderzijds op basis van aangetroffen losse individuen van laatvlieger. Echter huidige
kraamvoorzieningen zijn waarschijnlijk te krap qua spleetruimte en niet geschikt qua constructie

Functioneel voor SFC maar vergelijking met oorspronkelijke aantallen niet bekend. In combinatie met spouw, dak en andere
gebouwdelen. Minimaal 50 cm hoog en over de gehele lengte van bebouwing, minimaal twee lagen

Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verblijfplaatsen, icm. spouw, en andere gebouwdelen, volledige ruimte beschikbaar
ivm. variatie microklimaat

lcm. foegang tot dakbeschot/(spouw), al in gebruik als zomerverblijf, vergelijking met oorspronkelike aantallen niet bekend, volledige
ruimte beschikbaar ivm. variatie microklimaat

Betreft natuurlijke verbliffplaatsen, in combinatie met spouw en andere gebouwdelen. Bij add-ons met leigedekte structuren kan
waarschijnlijk beoogde microklimaat behaald worden, afmetingen maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie zit

Betreft natuurlike verblijffolaatsen maar geen voorbeelden van effectieve maatregelen als compensatie bekend, afmetingen
maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie zit

Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor kraamkolonie, minimaal 4 m2,
meerdere lagen en variatie van microklimaat
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Ondanks dat kleine aantallen overwinterende dieren bij de ingang van
groften/groeves en spleten in gebouwen zijn aangetroffen, is er nog weinig bekend
over winterverbliffplaatsen (Weinreich & Verheggen, 2022; Korsten, 2012). Sporadisch
worden dieren aangetroffen in de spouw en het dak van woonhuizen (Van de
Nieuwenhuizen, 2001) of op de scheiding tussen zolder en toren (hout en steen)(J.
Prescher, pers. comm.). Ook onder bruggen kan de soort overwinterend worden
aangetroffen, er zijn voorbeelden uit Duitsland (Gloza, Marckmann & Harrje, 2001) en
Spanje/Portugal (Amorim et al., 2013).

Bij de kraamkolonie in de kerk in Castenray is zenderonderzoek uvitgevoerd om te
achterhalen waar de soort zich in het najaar ophoudt (van Hoof et al., 2020). Uit dit
onderzoek bleek dat de dieren zich na de kraamperiode voornamelijk solitair
ophielden. Uit het vervolgonderzoek (Verhees et al., 2023) bleek dat 80% (n=16) in een
spouw overwinterde waarvan 10 dieren in een niet-geisoleerde spouw. Vijf van de zes
wél geisoleerde spouwmuren betroffen locaties die tijdens de bouw al zijn geisoleerd
met bijvoorbeeld glaswol, waarbij er nog een luchtruimte in de spouw aanwezig was.
In 20% van de gevallen bevond de winterverblijffplaats zich niet in een spouwmuur
maar betrof het waarschijnlik de zolder van de kerk en onder dakpannen. De overige
twee winterverblijfplaatsen bevonden zich waarschijnlijk eveneens onder het dak. In
één van deze woningen was een niet geisoleerde spouwmuur aanwezig, bij de andere
was de spouwmuur na-geisoleerd. Ten behoeve van de overwintering lijkt daarmee
een voorkeur te bestaan voor woningen met spouwmuren die niet geisoleerd zijn, of
tijdens de bouw geisoleerd maar waarbij een open ruimte in de spouw aanwezig is.
Het merendeel van de daken van gebouwen waarin de dieren overwinterden was
geisoleerd. In de spouw werd het merendeel van de overwinterende laatvliegers op
minder dan 2 m. hoogte vanaf de grond aangetroffen (0,5-6 meter range) en is
vastgesteld dat sommige individuen zich verticaal hadden verplaatst of naar een
spouw op een andere zijde van het gebouw. (Verhees et al., 2023)

3.3.2.1 Gebruikte voorzieningen
Voorzieningen ter mitigatie van winterverblijfplaatsen van laatvlieger zijn uit de
literatuur niet bekend.

3.3.2.2 Afmetingen

Er ziin geen minimale afmetingen van een alternatief winterverblijf voor laatvlieger
bekend maar op basis van bovenstaande resultaten is het waarschijnlijk belangrijk dat
de dieren genoeg ruimte hebben om zich (verticaal) te kunnen verplaatsen afhankelijk
van de weersomstandigheden. Schilemans et al. (2021) adviseren voor spouwen,

schoorstenen, daken en zolders icm. spouw, fussenspouw en holle vloeren een

verblijfplaatsopperviak vanaf 250 m2 (afgeleid vanuit natuurlike verblijven). Zij
adviseren ook een spleefruimte van 25-30 mm en een invliegopening van 20-30 mm
hoog met een breedte van 50-100 mm (afgeleid vanuit natuurlijke verblijven).

3.3.2.3 Microklimaat
Uit de literatuur is een range bekend van 0,5 tot 6 graden Celsius bekend bij
winterverblijffplaatsen van laatvlieger (Gaisler, 1970; Harmata, 1969).
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3.3.2.4 Resultaten survey
Tabel 13 - laatvlieger winterverbliiven — gebruik aangetoond (indien beschiklbaar door SFC

Type verblijf Beschrijving Bron
Vleermuistoren In Overijssel is er een vleermuistoren geplaatst die dienst doet als compensatie van zomer-, kraam- en winterverbliffplaats van gewone dwergvleermuis en zomer- Scheers & Brouwer, 2022; Scheers &
en winterverblijffplaats van gewone grootoorvleermuis en laatvlieger. Tot op heden zijn vier van deze zeven soort-functie combinaties aangetroffen, waaronder een Brouwer, 2021; Brouwer, 2020
winterverblijff van laatvlieger. In twee opeenvolgende jaren, 2020 en 2021, mogelik drie (in 2022), is een enkel individu van laatvlieger overwinterend in deze toren
aangetroffen (oorspronkelijk aantal). In 2020 en 2021 zijn beide dieren horizontaal in een wegkruipsteen in het bovenste gedeelte van de foren aangetroffen.
Omdat niet bekend is hoelang de individuen in de toren aanwezig waren, zullen alleen de klimatologische waarden (van een logger in dezelfde wegkruipsteen
waar de laatvliegers zaten, maar in een compartiment ernaast) van de twee dagen voor en tijdens de winterinspectie worden benoemd. De waardes van 2020
liggen hier op een gemiddelde temperatuur van 8,1 graden met een maximum van 9 graden een minimum van 5,5 graden Celsius. De relatieve luchtvochtigheid
varieerde van 96,5% tot 97%. De waardes van 2021 liggen op een gemiddelde van 6,4 graden met een maximum van 9 graden en een minimum van 2 graden
Celsius. De relatieve luchtvochtigheid varieerde van 88,5% tot 96,5%. In 2022 zijn voor het eerst in de spouw van de toren twee grote overwinterende vleermuizen
aangetroffen. Omdat deze individuen dusdanig diep waren weggekropen, kon zelfs met een (verlengde) endoscoop niet met zekerheid vastgesteld worden om
welke soort(en) het hier ging, maar mogelik ging het hier wederom ook om laatvlieger. De monitoring van de toren wordt voortgezet voor het NEM
Meetprogramma Wintertellingen Vieermuizen.

Tabel 14 — laatvlieger winterverblijiven — tfoegepast maar gebruik (nog) niet aangetoond (door SFC

Type verblijf Beschrijving Bron

Onbekend Er worden in het kader van de Generieke Ontheffing Versterkingsopgave NCG veel verbouwd en worden mogelik ook winterverblijfplaatsen van laatvlieger Provincie Groningen
gecompenseerd. De context van deze maatregelen is helaas niet ten tijde van voorliggend project verkregen.)

Onbekend Eris in het kader van een SMP van een woningstichting een winterverblijfplaats van laatvlieger aangetroffen in een flat. Monitoringsgegevens van maatregelen zijn Provincie Drenthe

(nog) niet beschikbaar.

Uit de vragenlijst die de Zoogdiervereniging in 2023 heeft vitgezet (Zoogdiervereniging,
ongepubliceerde gegevens), kwamen geen maatregelen naar voren met betrekking
tot winterverblijven van laatvlieger.

3.3.2.5 Beoordeling effectiviteit en kansrijkheid

Uit het zenderonderzoek bij de kraamkolonie in Castenray (Verhees et al., 2023) blijkt
dat laatvliegers ook overwinteren in geisoleerde spouwen (maar waar nog wel ruimte
aanwezig is). Het toegankelijk maken van spouwen (zeker in combinatie met daken
en andere gebouwstructuren om voor variatie in microklimaat te zorgen) lijkt dan ook
een kansrike maatregel om winterverblijiven van laatviieger te faciliteren. Ook
vleermuistorens (met voldoende wegkruipmogelikheden en een relatief stabiel
microklimaat) lijken kansrijk omdat deze (wel maarin één enkel geval) reeds in gebruik
zijn als winterverblijf van laatvlieger met het oorspronkeliike aantal. Mogelijk zijn ook
add-ons of losstaande gebouwen zoals transformatorhuisjes geschikt als winterverblijf
voor laatvlieger mits deze vorstvrij en relatief koel blijven. Zie ook ‘kraamverblijven’ voor
overige eisen aan verblijfplaatsen voor laatvlieger.
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Tabel 15 Overzicht maatregelen laatvlieger — winterverbliff effectiviteit/ kansrijkheid
Kansrijkheid
Kansrijk

Maatregel winterverblijf
Spouw toegankeliik maken bestaande bouw
Spouw toegankelijk maken nieuwbouw

Geschikt maken dilatatievoeg
Voorzetgevel

Dakbeschot
Op het dak

(Kerk)zolder
Vleermuistoren

Bruggen

Kansrijk

Kansrijk

Kansrijk

Kansrijk
Kansrijk

Experimenteel

Kansrijk

Experimenteel

Toelichting kansrijkheid + verblijffplaatsopperviak
Betreft natuurlijke verblijfplaatsen, volledige ruimte beschikbaar houden omdat spouw enkellaags is ivm. variatie microklimaat

Betreft natuurliike verblijffplaatsen, rekening houden met verandering microklimaat, volledige ruimte beschikbaar houden omdat
spouw enkellaags is (en vaak reeds geisoleerd) ivm. variatie microklimaat

Eigenschappen komen overeen met natuurlike verblijffplaatsen in spouw, gewone dwergvleermuis maakt ook gebruik van
dilatatievoegen als winterverbliff, volledige ruimte beschikbaar houden omdat dilatatievoeg enkellaags is ivm. variatie microklimaat

Eigenschappen komen overeen met natuurlike verblifplaatsen in spouw, voor afmetingen zie spouw toegankelik maken en
gevelbekleding

Betreft natuurlijke verblijfplaatsen, icm. spouw en andere gebouwdelen, volledige ruimte beschikbaar ivm. variatie microklimaat

Betreft natuurlike verbliffplaatsen, icm. spouw en andere gebouwdelen, afmetingen maatwerk omdat er zeer veel variatie in
constructie zit

Betreft waarschijnlijk natuurlike verbliffplaatsen maar geen voorbeelden van effectieve maatregelen als compensatie bekend.,
afmetingen maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie zit

Functioneel voor SFC en oorspronkelijke aantal (zie Tabel 13), maar 1 geval dus voldoet niet aan definitie effectief, afmetingen
maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie zit

Functioneel voor SFC in buitenland maar context ontbreekt, in Nederland kansen waarschijnlijk nog onvoldoende benut, afmetingen
maatwerk omdat er zeer veel variatie in constructie zit
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3.4 Meervleermuis

Nederland is mondiaal gezien een belangrijk land voor meervieermuis en de soort is in
sommige gebieden zelfs aangewezen als Habitatrichtlijnsoort (Haarsma, Prescher &
Noort, 2018). In heel Nederland zijn 65-70 kraamkolonies bekend die op dit moment
gebruikmaken van ongeveer 175 gebouwen (2 a 3 gebouwen per kraamkolonie).
Ongeveer 60 % van deze gebouwen zijn jaren zestig- of zeventig-woningen met
pannendaken. (Haarsma & Janssen, 2022). Kraamverblijffplaatsen van meervleermuis
worden in gebouwen aangetroffen in spouwmuren, daken maar ook op kerkzolders
(Korsten, 2012; Haarsma, 2012; Ciechanowski et al., 2007; Limpens et al., 1999). In
Noord-Holland worden in Holysloot ook kraamgroepen in zogenaamde ‘Zaanse
huisjes’ aangetroffen waar de gevels niet toegankelijk zijn en de dieren alleen toegang
hebben fot het dak. In Amsterdam worden ook schoorstenen als uitvlieglocatie en
dilatatievoegen als verblijffplaats gebruikt (Van der Graaf, 2023). Meschede, Heller en
Leitl (2000) en Haarsma (2002) melden dat boomholtes wellicht ook als
zomerverbliffplaats kunnen dienen, zij het sporadisch, hoofdzakelik voor individuele
mannetjes. In Letland bedroeg het aantal verblijfplaatsen in bomen slechts 5% van het
totaalaantal verblijfplaatsen (Peterson in Limpens & Schulte, 1998).

Ook bruggen kunnen een belangrike verblijfplaats bieden. In Duitsland is de soort
overwinterend onder een brug aangefroffen (Gloza, Marckmann & Harrje, 2001). In
Nederland lijken waarnemingen van meervleermuis onder bruggen nog spaarzaam,
al kunnen dergelike locaties makkelijk over het hoofd worden gezien (Mostert, 2017).
Tiidens een zenderonderzoek naar mannelike vieermuizen in het najaar is wel een
meervieermuis onder een brug in Tiel aangetroffen. (Van den Tempel, 2022). Ook
Haarsma (2011) noemt holten en kieren in bruggen, sluizen, duikers en viaducten als
potentiéle verblijffplaatsen voor meervieermuis.

In het buitenland zijn bruggen echter wel bekend als kraamverblijf voor meervieermuis.
In Polen is een kraamkolonie meervleermuizen in spleten in een betonnen brug
aangefroffen (Kmiecik & Kmiecik, 2015). Op een andere locatie in Polen is tevens een
kraamkolonie van ongeveer 40 individuen in een brug aangetroffen (Ciechanowski et
al., 2017). Kraamverblijven (met o.a.. een kolonie van 42 individuen) van een eveneens
frawlende soort met een enigszins vergelikbaar foerageermethodiek, de
watervleermuis (Myotis daubentonii), worden in het buitenland )Celuch & Sevcik, 2018)
en Nederland al in Den Haag onder bruggen aangetroffen. (Mostert, 2017)

3.4.1.1 Gebruikte voorzieningen

Kraamverblijfplaatsen  van meervleermuis  worden niet in  standaard
vleermuisvoorzieningen aangetroffen. Wel kunnen vleermuiskasten op zolders
biidragen aan het uitbreiden van de wegkruipmogelikheden. Er zin geen
praktikvoorbeelden van succesvolle, nieuwe alternatieve voorzieningen voor

kraamverbliffplaatsen van meervieermuizen bekend. Wel melden Haarsma en Janssen
(2022) dat in een meervleermuisverblijf horizontale en verticale verblijffplaatsen voor
voldoende warmtegradiént aanwezig moeten zijn. Verder geven zij aan dat vanwege
predatierisico (zie ook Haarsma & Kaal, 2017) en vermijding van tfegenwind
uitvliegopeningen op meer dan twee windrichtingen aanwezig moeten zijn. Verder
geven zij aan dat een verblijf muisvrij moet zijn, in een kolonie vaak twee fot drie huizen
in gebruik zijn en pleiten zij ervoor om bij een renovatieproject ten minste een van die
woningen zo lang mogelik met rust te laten. Met 65-70 kraamkolonies komt dit neer op
maximaal 70 huizen.

Bij een renovatieproject in Rotterdam zijn spouwmuren van de langsgevels (waar een
kraamkolonie meervleermuizen van 72 dieren was aangetfroffen) van de
appartementencomplexen niet nageisoleerd maar wel werkzaamheden als
gevelherstel, schilderwerk, vervangen van ramen (dubbel glas) en kozijnen van de
langsgevels uitgevoerd buiten het kraamseizoen van meervieermuis. Onder ontheffing
is het werk in 2021 opgestart. Uit monitoring in 2022 bleek dat de kraamkolonie nog
steeds in dezelfde mate gebruikmaakt van de verblijffplaatsen zoals daarvoor. (van
Meurs, 2023)

3.4.1.2 Afmetingen

Ruime kraamverblijven waar veel thermoregulatie mogeliik is, ziin een must. Dit wordt
bevestigd door een kraamkolonie in Duitsland, waar de dieren in een ruimte fussen
twee balken van 2-3 meter lengte clusteren (Mundt et al., 2010). Op deze zolder
bevond de kraamkolonie zich op een hoogte van 5,5 meter boven de grond. Op hete
zomerdagen verspreidde de kolonie zich over een lengte van 21,5 meter. Sluiter et al.
(1971) noemen voor Nederlandse kraamkolonies een hoogte van 2,5 tot 5 meter
boven de grond op kerkzolders. Haarsma en Janssen (2022) noemen datf in een
meervieermuisverblijf tenminste 12 m3 aan leefruimte aanwezig moet zijn. Schillemans
et al. (2021) adviseren als potentieel maatwerk voor daken i.c.m. spouw een inhoud
vanaf 15 m3 en vanuit natuurliike verblijven afgeleid voor spouwen, schoorstenen met
toegang tot spouw en dak, boeiboorden/daklijsten en zolders i.c.m. spouw eenzelfde
volume.

Bij een Duitse kraamkolonie zaten de dieren tussen twee balken met een balkafstand
(diepte) van 2,5-4 cm, de hoogte van deze ruimtes was 14-15 cm (Mundt et al., 2010).
Haarsma en Koopmans (2017) noemen een luchtspouw met een breedte 2,5 tot 5 cm
in alternatieve verblijfplaatsen voor meervieermuizen. Schilemans et al. (2021)
adviseren een spleefruimte van 25-35 mm en eenzelfde hoogte voor een

invliegopening met een breedte van 50-100 mm.

3.4.1.3 Microklimaat

Meervleermuizen hebben behoefte om elke dag binnen hun verblijff van plek te
wisselen, om de optimale temperatuur te selecteren. Daarbij leggen ze onder de
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pannen van meerdere buurhuizen makkelijk afstanden van 60 m of meer af (Haarsma
& Twisk, 2013). De mogelikheid tot optimaliseren van de temperatuur blikt erg
belangrik te zijn voor een succesvolle voortplanting (Haarsma, 2012). Vrouwtjes zitten
bij voorkeur op plekken van 35 tof 40 °C; maar er moeten ook koelere plekken tussen
15-20 graden Celsius met een gradiént daartussen aanwezig zijn. Er moeten zowel
locaties aanwezig zijn die snel opwarmen/afkoelen en meer stabiele zones (Haarsma
& Janssen, 2022). Schut et al. (2009) noemen hoekhuizen met dakpannen, waarvan de
hoek op het westen is georiénteerd en waar dus 's avonds de zon op schijnt, in trek als
verbliffplaats.

Uit temperatuuronderzoek bij bekende kraamverblijven van Meervleermuis in
Waddinxveen, Tjerkwerd & Tjerkgaast blikt dat de meest gemeten temperaturen
grofweg fussen de 30 en de 43 graden Celsius liggen tijdens het kraamseizoen. Op
twee specifieke hangplekken varieerde de temperatuur van 10,5 tot 38,3 graden
Celsius. (Van Horssen, 2023) Bij een kraamverblijf in Rotterdam werden in één van de
gebruikte spouwmuren onder één van de kraamverbliffplaatsen tussen april en juni
2020 temperaturen van 8-32 graden Celsius gemeten, met een gemiddelde van 18,6
graden Celsius en een gemiddelde luchtvochtigheid van 52% (23 tot 94%). (van Meurs,
2023)

3.4.1.4 Resultaten survey

Haarsma en Janssen (2022) geven aan dat geisoleerde woningen niet het gewenste
temperatuurgradiént en de mogelikheid tot inferne thermoregulatie bieden. De
temperatuur onder dakpannen kan, omdat er geen warmteverlies meer vanuit de
woning plaatsvindt fijdens koudere dagen, lager zijn en fijdens warme dagen veel
hoger oplopen omdat de warmte niet meer door kan dringen tot de woning. Dit kan
dus tijdens het kraamseizoen, wanneer de energetische eisen aan een verblijf van
meervieermuis hoog zijn (net als bij kraamverblijven van andere soorten), problemen
opleveren. Ook bij ander onderzoek is recentelijk bekend geworden dat, zoals ook te
beredeneren valt, bij gerenoveerde woningen met dakisolatie het op warme dagen
onder de dakpannen (onderzoek naar de huismusnestpan) warmer is en kritieke
grenswaarden vaker worden overschreden dan bij niet-geisoleerde woningen.
Zonnepanelen op geisoleerde daken, hebben een isolerende werking op de
temperatuur; bijlage omgevingstemperaturen wordt het onder de huismusnestpan die
onder zonnepanelen liggen minder koud en op warme dagen minder warm
(Dorenbosch & Karels, 2023). De mogelijke effecten op de energiehuishouding van
vleermuizen moeten dan ook verder worden onderzocht.

Tabel 16

Type verblijf Besc! ing
Uitbouw/add-on

Er is ter compensatie van een kraamverblijf van meervieermuis (kleine groep) een zeer grote ‘uvitbouw' geplaatst op een nabijgelegen pand die langs een

eervleermuis kraamverblijven — toegepast maar

Bron
Provincie Friesland

vliegroute van de soort gelegen ligt. Middels actieve verwarming (in 2024 gerealiseerd) moet de beoogde temperatuur (op een aantal locaties) worden behaald.
Tot op heden heeft de soort nog geen gebruikgemaakt van de voorziening maar is deze wel in gebruik als paarverbliff van ruige dwergvleermuis. Verdere

monitoring volgt.
Toegankelik maken (deel)
spouw + dak

Er is voor een kraamkolonie van meervleermuis een deel van de spouw toegankeliik gemaakt. De geschiktheid van de spouw is middels endoscopisch onderzoek
beoordeeld. Er zijn vitwerpselen aangetroffen bovenop het isolatiemateriaal in de restruimte. Ook is er een vergeliking gemaakt tussen waarnemingen uit de

Provincie Friesland

NDFF, eerder uitgevoerd protocollair onderzoek, endoscopisch onderzoek en eDNA-onderzoek. Verdere monitoring volgt.

Geschikter maken
zolderverdieping +

toegankelijk maken
schoorstenen

Uit de vragenlijst die de Zoogdiervereniging in 2023 heeft uitgezet (Zoogdiervereniging,
ongepubliceerde gegevens), kwamen geen voorbeelden van maatregelen voor
kraamverblijffplaatsen van meervieermuis naar voren die hierboven nog niet genoemd
zijin.

Er wordt een woning gerenoveerd tijdens de winterperiode waar een kraamkolonie van meervleermuis aanwezig is. De gehele zolderverdieping is beschikbaar en Provincie Overijssel
wordt geschikter gemaakt door de plaatsing van extra vleermuisvoorzieningen, incluis meerdere meerlaagse verwarmde en gekoelde vleermuiskasten aan de
binnenzijde van de zolder. Ook worden de schoorstenen toegankelijk gemaakt. De monitoring start in 2024.
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3.4.1.5 Beoordeling effectiviteit en kansrijkheid

Vanwege de kwetsbaarheid van de soort moeten bestaande verblijven zoveel
mogelijk behouden blijven. Ondanks dat er nog vrijwel niets bekend is, lijken nieuwe
verblijiven in de combinatie van spouw, dak en zolders kansrik (bijvoorbeeld
aangevuld met schoorstenen en dilatatievoegen). Ook ‘uitbouw’/add-ons van

momentum in Nederland om bruggen natuurinclusief te maken (de Gemeente
Amsterdam heeft al een eigen handboek voor natuurinclusieve bruggen en
kademuren). Mogelijk zijn de huidige (natuurinclusieve) bruggen (nog) niet
microklimatologisch geschikt als kraamverblijf (te koud en te weinig buffercapaciteit)
en kunnen deze door aanvullende maatregelen een kwaliteitsimpuls krijgen.

gebouwen, al dan niet actief/passief verwarmd om de gewenste temperatuur te Onderzoek met dataloggers kan hier meer inzicht in geven.

bereiken (in combinatie met koelere locaties) en geplaatst langs bekende vliegroutes,
hebben potentie. Vieermuistorens zijn voor zover bekend nog niet gebruikt ter
compensatie van kraamverblijven van meervleermuis maar kunnen mogelijk, mits
klimatologisch geschikt, ook een waardevolle toevoeging zijn. Tot de jaren '70-80
werden meervleermuizen met name op kerkzolders aangetroffen. Totdat deze werden
gerenoveerd geisoleerd en afgesloten tegen duiven, zijin de meervleermuizen (vaak
noodgedwongen) verhuisd naar bijvoorbeeld spouwmuren in gebouwen (Haarsma &
Janssen, 2022). Omdat het hier van oudsher bekende verblijffplaatsen betreft (VLEN,
2002) en er vaak veel verbliffplaatsruimte beschikbaar is, worden ook kerkzolders nog
steeds als zeer kansrijk geacht (zoals ook benoemd in Haarsma & Koopmans, 2017).

Aanvullend kunnen bruggen, viaducten en andere structuren die direct langs
vliegroutes en foerageergebied liggen, geschikt gemaakt worden als kraamverblijf. De
soort gebruikt bruggen al in het buitenland als kraamverblijf en er is momenteel veel

Tabel 17 Overzicht maatregelen meervleermuis — kraamverblijf effectiviteit/ kansrijkheid

Maatregel kraamverblijf Kansrijkheid Toelichting kansrijkheid + verblijffplaatsopperviak

Spouw toegankeliik maken bestaande bouw Kansrijk Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verbliffplaatsen, icm. dak en andere gebouwdelen, verbliffplaatsopperviak volledige
ruimte ivm. kwetsbaarheid SFC

Spouw toegankelijk maken nieuwbouw Kansrijk Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verblijfplaatsen, icm. dak en andere gebouwdelen, verbliffplaatsopperviak volledige
ruimte ivm. kwetsbaarheid SFC

Deel vrijlaten spouw bij na-isolatie Experimenteel Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor kraamkolonie, in combinatie met
dak en andere gebouwdelen, verblijffplaatsopperviak maatwerk ivm. kwetsbaarheid SFC

Geschikt maken dilatatievoeg Kansrijk Betreft natuurlijke kraamverbliffplaatsen maar geen voorbeelden van effectieve maatregelen als compensatie bekend,
verblijfplaatsopperviak volledige ruimte ivm. kwetsbaarheid SFC

Voorzetgevel Kansrijk Eigenschappen komen overeen met natuurlijke verblijfplaatsen, verblijfplaatsopperviak maatwerk ivm. kwetsbaarheid SFC

Inbouwvoorziening gevel, spouw, houtskeletbouw Experimenteel Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor kraamkolonie, in combinatie met
dak en andere gebouwdelen, verblijfplaatsopperviak maatwerk ivm. kwetsbaarheid SFC

Externe gevelkasten Experimenteel Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor kraamkolonie, in combinatie met
spouw, dak en andere gebouwdelen, verblijfplaatsopperviak maatwerk ivm. kwetsbaarheid SFC

Gevelbekleding Experimenteel Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor kraamkolonie, in combinatie met
spouw, dak en andere gebouwdelen, verblijfplaatsopperviak maatwerk ivm. kwetsbaarheid SFC

Boeiboord Experimenteel Kraamkolonies onder boeiboorden bekend maar context ontbreekt, verblijfplaatsopperviak maatwerk ivm. kwetsbaarheid SFC

Dakbeschot Kansrijk Betreft natuurlike verbliffplaatsen, icm. spouw en andere gebouwdelen, verbliffplaatsopperviak volledige ruimte ivm. kwetsbaarheid
SFC

Op het dak Experimenteel Onvoldoende bekend of ruimte voldoende is voor kraamverblijf en of microklimaat geschikt is voor kraamkolonie, in combinatie met
spouw en andere gebouwdelen, verblijfplaatsopperviak maatwerk ivm. kwetsbaarheid SFC

(Kerk)zolder Kansrijk Betreft natuurlike verbliffplaatsen maar geen voorbeelden van effectieve maatregelen als compensatie bekend,
verbliffplaatsopperviak maatwerk ivm. kwetsbaarheid SFC

Bruggen, viaducten etc. Kansrijk Functioneel voor SFC in buitenland, in Nederland kansen waarschijnlik nog onvoldoende benut, verblijffplaatsopperviak maatwerk

ivm. kwetsbaarheid SFC
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Algemene conclusie

De uit de literatuur en survey beschikbare afmetingen van alternatieve verblijven lopen
nogal uviteen. Voor gewone dwergvleermuis zijn relatief kleine voorzieningen al in
gebruik als kraamverblijf (in voorzieningen met slechts 0,5 m2 verblijfplaatsopperviak)
maar worden voor spouwverblijven afmetingen genoemd vanaf 15 m2.

Voor soorten als gewone grootoorvleermuis, laatvlieger en meervleermuis wordt vooral
vitgegaan van afmetingen van natfuurlijke verbliffplaatsen (in de range van 12-15
m3/250 m? afhankelijk van het type verblijfff omdat er nog te weinig bekend is met
betrekking tot gebruik van voorzieningen (van kleinere afmetfingen) en welke
functionele ruimte daadwerkelijk benodigd is. Omdat dergelijk grote maten niet altijd
in de prakfijk vitvoerbaar zijn kan er gekozen worden voor kleinere voorzieningen, mits
er dan ook altijd grote verblijven (bijvoorbeeld kopgevel + dak) beschikbaar zijn en er
wordt ingezet op variatie (door bijvoorbeeld meerdere typen verblijffplaatsen met
elkaar te verbinden) en kwaliteit (meerlaagsheid, gebruik van isolatie etc.). Het
bepalen van de exacte (haalbare) afmetingen is dan ook situatieafhankelijk en dient
te worden bepaald onder begeleiding van een ecologisch deskundige. Zie ook de
aanbevelingen hieronder en Hoofdstuk 5 van het Adviesrapport.

In het algemeen geldt dat bij kraamverblijven voor alle relevante soorten er genoeg
variatie van microklimaat aanwezig moet zijn binnen een verblijf. Zowel locaties met
stabiel hoge temperaturen (grote buffercapaciteit) rond 20-35 graden Celsius (maar
niet boven 40 graden Celsius) als locaties waar de temperaftuur meer fluctueert en
waar de dieren snel op kunnen warmen bij koude, maar ook kunnen afkoelen bij

extreme hitte. Bij winterverblijven moet er sprake zijn van voorzieningen met een grote
buffercapaciteit met voldoende grote vorstvrije ruimtes.

Volgend uit het literatuuronderzoek en de survey is het in veel gevallen niet mogelijk
om vast te stellen of een voorziening voldoet aan de definitie van (bewezen)
effectiviteit van RVO. In een aantal gevallen was er sprake van gebruik door de
relevante soort en functie maar was geen vergelijking met oorspronkelijke aantallen
bekend en werd een dergelike maatregel daarom niet als effectief bestempeld terwijl
deze misschien wel als zodanig benoemd kon worden als deze informatie wel
beschikbaar was. Wel zijn er veel aanknopingspunten om voorzieningen als kansrijk te
bestempelen.

Eveneens gaat het in veel gevallen om informatie gebaseerd op oorspronkelijke
verblijven die nooit als mitigatie of compensatie bedoeld zijn en om diezelfde reden
niet voldoen aan de definitie van ‘effectief’. Er kan dus een vertekend beeld optreden

van de werkelike effectiviteit van een maatregel. Uit het literatuuronderzoek en de
survey blikt tevens dat veel voorzieningen niet worden gemonitord. En als ze al worden
gemonitord, is dit vaak veel te kort om iets over de effectiviteit van een maatregel te
kunnen zeggen. Het monitoren van vleermuisvoorzieningen is een proces van de lange
adem. Niet zelden duurt het meerdere jaren (9 jaar bij het pompgebouwtije voor
laatvlieger in Gelderland; Hoksberg & Kaal, 2023) voordat ook echt de beoogde
functie van een maatregel wordt vastgesteld of voordat er echt grotere aantallen
vleermuizen worden aangetroffen (C. Wijnen, pers. comm.; K. Eradus, pers. comm.;
Twisk & Driessen, 2022). Eveneens is van veel voorzieningen niet bekend in hoeverre ze
aan de benodigde microklimatologisch eisen voldoen.

Aanbevelingen monitoring volgend vit onderzoek

e Het is crucioal dat voorzieningen (zowel effectieve, kansrijke als
experimentele voorzieningen) veel langer gemonitord worden dan dat nu
grotendeels gebeurt (zoals ook benoemd in Schillemans et al., 2021). Een
duur van minimaal fien jaar lijkt geen overbodige luxe. Om kosten te
besparen kan dit bijvoorbeeld om het jaar worden gedaan maar het is
belangrijk dat de monitoringsduur over een zo lang mogelijke periode wordt
uitgesmeerd. Belangrijk is dan ook om, buiten de effectiviteit, vast te stellen
of een voorziening ook op de lange termijn functioneel is.
Ook moet de gehanteerde methodiek gedurende monitoring passen bij het
doel. Uit een paar casussen bleek dat de gebruikte methodiek niet
overeenkwam met de specifieke levenswijze van de relevante soort en de
resultaten dus niet persé wat hoefden te zeggen over de effectiviteit van de
voorziening. Omdat ook het aanbod van (betere) alternatieven een grote
impact kan hebben op de effectiviteit van een maatregel dient een
alternatievenonderzoek in de directe omgeving ook meegenomen te
worden.

e Voorzieningen worden op dit moment nauweliks tot niet gemonitord op
microklimaat. Bij monitoring dient er dan ook altijd microklimatologisch
onderzoek gedaan te worden met dataloggers op zoveel mogelik
verschillende locaties binnen de voorziening (alsook de buitentemperatuur).
Als een voorziening niet wordf gebruikt is in ieder geval vrij snel al bekend of
de voorziening microklimatfologisch geschikt  (voldoende variatie,
buffercapaciteit, binnen de juiste ranges etc.) is en of er op dat viak al
bijgestuurd moet worden. Let op dat vleermuizen zelf ook invloed hebben
op het microklimaat in een voorziening (bijvoorbeeld door respiratie,
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Bartonicka & Rehdk, 2007). Wilis en Brigham (2007) vonden een
temperatuurstijging van 7 graden Celsius wanneer vleermuizen aanwezig zijn.
Metingen in voorzieningen waar (nog) geen vleermuizen aanwezig zijn, zijn
dus ook zeker relevant (Crawford & O'Keefe, 2021).

Om de effectiviteit van voorzieningen ook landelijk beter met elkaar te
kunnen vergeliken, dient de methodiek van monitoring zoveel mogelijk
gestandaardiseerd te worden, bijvoorbeeld met het Monitoringsprotocol
gebouwbewonende soorten bij na-isolaties en renovaties als basis (Kraechter
et al., 2024).

Indien er getoetst moet worden aan (bewezen) effectiviteit is één landelijk
gehanteerde definitie van het begrip noodzakelijk.

Monitoringsresultaten moeten openbaar beschikbaar zijn in een landelijk
gedragen database (zoals ook aanbevolen door Schillemans et al., 2021 en
Hunink, Korsten & Henrard, 2022). Bijvoorbeeld in het format van Conservation
Evidence waar puntsgewijs per project/maatregel de oorspronkelike
publicatie/bron gefilterd op soort en functie op te halenis, of via de Nationale
Kennisbank Natuurinclusief Bouwen (NNKB). Door de uit de eerdere
onderzoeken en survey verkregen resultaten op te nemen, wordt er een basis
gelegd waardoor de informatie (na foestemming van de rechtmatige
eigenaar) ook publiekelik foegankelik is. Ook de Nationale Databank Flora
en Fauna (NDFF) kan hier aan gekoppeld worden. Het verkrijgen van
gegevens met betrekking tot verblijfplaatsen van vieermuizen is nu namelijk
via de NDFF nog niet voldoende doelireffend en het is op dit moment nog
lastig filteren op specifieke soort-functie combinaties.

Algemene aanbevelingen maatregelen

Maatregelen voor verblijfplaatsen kunnen niet los gezien worden van de
omgevingscontext (andere ‘V's’ dan Verblijfplaats, bijvoorbeeld Voedsel,
Verbinding etc.). Een kwalitatief goede voorziening op een ongeschikte
locatie (bijvoorbeeld onder invioed van uitstraling van kunstlicht, Voigt et al.,
2018; Spoelstra et al., 2017) zal immers niet snel gebruikt worden, maar een
kwalitafief slechte voorziening op een geschikte locatie (bijvoorbeeld langs
een intensief gebruikte vliegroute) kan veranderen in een ecologische val
(denk bijvoorbeeld aan kleine, donkergekleurde voorzieningen die langdurig
aan zonnestraling worden blootgesteld en zo snel oververhit kunnen raken,
Brouwer & Henrard, 2020). Er moet dan ook veel meer aandacht besteed
worden aan de exacte locatie van de freffen voorziening en de kwaliteit van
het omliggende leefgebied (denk aan voedselaanbod, aanwezigheid van
water, lijnvormige elementen etc.). Bovendien sluit dit ook aan op de
ambities voor groenblauwe dooradering en Basiskwaliteit Natuur (J. Prescher,

pers. comm.).

Om een breed scala aan microklimaten in verschillende verblijfplaatsfuncties
te bieden en vanwege kennishiaten in de effectiviteit van maatregelen voor
verblijfplaatsen van gebouwbewonende vleermuizen, is het belangrijk om
zoveel mogelik variatie aan te brengen van kwalitatief goede maatregelen.
Dit is niet alleen variatie van de maatregelen an sich, maar ook variatie
binnen de maatregelen zelf; variatie in spleetruimte, meerlaagsheid, variatie
in expositie, gebruik van isolatie etc. Dieren moeten zich in de kraam- en
winterperiode als reactie op externe temperatuurwisseling (die het interne
microklimaat in een verbliffplaats beinvioedt) in de verblijfplaats kunnen
verplaatsen om de optimale plek te kunnen vinden (E. Korsten, pers. comm.).
Omdat vleermuizen van nature al een netwerk van verblijven hebben (zeker
bij verblijven die een relatief beperkte variatie van microklimaat hebben) is
het belangrijk om de maatregelen zoveel mogelijk te spreiden.

Gebruik zoveel mogelik zo groot mogelike voorzieningen die geschikt zijn
voor meerdere soorten en functies en veel variatie in microklimaat bieden
voor thermoregulatie (veel verticale ruimte, verblijfplaatsopperviak door
meerlaagsheid, gebruik van isolatie etc.). De kwaliteit van een voorziening
bepaalt de kwantitatieve weging. Een voor vleermuizen geschikt gemaakte
(kerk)zolder biedt bijvoorbeeld veel meer potenties voor verschillende
soorten en functies dan een kleine, enkellaagse inbouwvoorziening.

Grote voorzieningen die geen woonfunctie hebben, kunnen de benodigde
rust (weinig menselijke verstoring) en garantie bieden dat een verblijfplaats
ook op de langere termijn geschikt en beschikbaar is (bijvoorbeeld omdat
een voorziening niet aan isolatiestandaarden voor woningen hoeft fe
voldoen). Uit de survey blijkt dat er momenteel veel kansen liggen in het voor
vleermuizen geschikt maken van dergelike bouwsels zoals bruggen,
viaducten, hoogspanningstations, transformatorhuisjes etc.

Gebruik de redlisatie van nieuwbouw om standaard proactief
verbliffplaatsen te faciliteren. Natuurinclusief bouwen wordt spoedig
opgenomen in het Besluit bouwwerken leefomgeving (Bbl). Dit levert ook, mits
goed vuitgevoerd, grote kansen op voor kraam- en winterverblijven.
Nieuwbouw met geisoleerde spouwmuren (maar waar wel nog een
luchtspouw  aanwezig is) en pannendaken kunnen standaard
(gecombineerd) toegankelijk worden gemaakt (maar met gebruik van
materialen waar vleermuizen niet verstrikt in kunnen raken). Door dakpannen
subfiel te laten oversteken of openingen naar de spouw nabij de dakrand te
plaatsen (met bijvoorbeeld enfreestenen of achter boeiboorden) kunnen
onopgemerkt verblijfplaatsen worden verschaft. Bij de huidige nieuwbouw
zijn er veel meer kansen dan dat er nu benut worden. Op dit moment zijn er
al bouwbedrijven die standaard in nieuwbouw vleermuisvoorzieningen
opnemen, het merendeel betreft alleen nog kleine, enkellaagse
voorzieningen die waarschijnlijk alleen als zomer- of paarverbliff kunnen
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fungeren. Het is daarom erg waardevol om bouwbedrijven meer te
betrekken en te overtuigen van de absolute noodzaak van kwalitatief betere
en grotere voorzieningen die ook geschikt zijn voor meer ‘krifische’ soort-
functie combinaties. Gemeentes kunnen bij vitvragen en puntensystemen
hier ook specifiekere randvoorwaarden over vastleggen.

Gebruik ook renovatiewerkzaamheden als gelegenheid om voorzieningen te
creéren, bijvoorbeeld bij kozijnvervanging of het realiseren van triple glas (N.
de Zwarte, pers. comm.). De gevelis dan vaak al open en dit kan de drempel
verkleinen om dan meteen (ftoegang tot) verblijffplaatsen te realiseren.
Maatregelen die echt als meerwaarde moeten fungeren op het huidige (aan
te tasten) netwerk van verblijfplaatsen (bijvoorbeeld bij (pre-)SMP’s), moeten
ook daadwerkelik een (kwalitatieve) ‘plus’ zijn en mogen niet al voor
vleermuizen toegankelik of in dezelfde kwalitatieve mate aanwerzig zijn
(bijvoorbeeld een reeds toegankelike (tussen)spouw).

Meer onderzoek

Op dit moment bestaan er ook nog kennislacunes in het minimaal benodigde
verblijffplaatsopperviak in relatie tot de aanwezigheid van een geschikt
microklimaat. Groter is alfijd beter, maar wanneer is een voorziening groot
genoeg en wanneer te kleing Wat zijn de overeenkomsten en/of verschillen
tfussen het microklimaat in ‘natuurlijke’ verblijffplaatsen, zoals bijvoorbeeld
spouwmuren, en kunstmatige verblijven? Hoe verhoudt dit zich tot de exacte
positie van de dieren binnen een verblijfplaatse Wat is de invloed van
spouwmuurisolatie en dakisolatie op de beschikbaarheid van verschillende
microklimaten binnen een verblijfplaats en in hoeverre vormt dit gedurende
verschilende periodes een probleem voor gebouwbewonende
vleermuissoorten? Zijn (lokale) weersomstandigheden en het aanbod van
voedsel in de directe omgeving van toepassing op de benodigde ruimte
voor thermoregulatie? Aanvullend onderzoek is daarom noodzakelijk.
Gebouwen zullen namelik mogelik ook voor andere vieermuissoorten een
steeds belangrijkere rol spelen onder invioed van klimaatverandering, zoals
bijvoorbeeld voor rosse vleermuis (een soort waarvan in Nederland ook
kolonies in gebouwen bekend ziin, Zij het vooralsnog
spaarzaam)(Zoogdiervereniging, 2021; Printz, Tschapka & Vogeler, 2021).
Eris eveneens meer inzicht nodig in de factoren die bepalen dat vieermuizen
een voorziening ook als verblijfplaats herkennen. Bij gerichte mitigatie
(onderzoek - verblijfplaats gevonden - mitigeren) kan goed afgestemd
worden op de eigenschappen van de oorspronkelike verblijfplaats, maar bij
pro-actief mitigeren zal het moeten aansluiten op wat typisch is voor het
specifieke zoekbeeld van een soort (bijvoorbeeld aan dakpannen gelikende
invliegopeningen bij laatvlieger) (E. Korsten, pers. comm.).
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